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∫∑π”
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß®“°°‘®°√√¡μà“ßÊ

¢Õß¡πÿ…¬å ∑—Èß°“√„™âæ≈—ßß“π°“√‡°…μ√°√√¡ °“√¢¬“¬μ—«¢Õß¿“§

Õÿμ “À°√√¡ °“√¢π àß °“√μ—¥‰¡â∑”≈“¬ªÉ“ √«¡∑—Èß°“√∑”≈“¬

∑√—æ¬“°√∏√√¡™“μ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡„π√Ÿª·∫∫Õ◊ËπÊ ≈â«π‡ªìπ “‡Àμÿ

 ”§—≠¢Õß°“√‡°‘¥¿“«–‚≈°√âÕπ ∑’Ëπ”‰ª Ÿà°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»

´÷Ëßπ—∫‡ªìπÀπ÷Ëß„πªí≠À“ ”§—≠√–¥—∫ “°≈∑’Ë¿“§√—∞ ‡Õ°™π ·≈–ª√–™“™π

º≈°√–∑∫®“°¿“«–‚≈°√âÕπ ∑”„Àâª√–‡∑»μà“ßÊ ∑—Ë«‚≈°μ◊Ëπμ—«

„π°“√¥”‡π‘πß“π‡æ◊ËÕ≈¥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ∑—Èß®“°°“√§”π«≥

À“ª√‘¡“≥ °“√μ‘¥μ“¡μ√«® Õ∫ °“√√“¬ß“πº≈ °“√∑«π Õ∫ °“√ª≈àÕ¬

·≈–/À√◊Õ°“√¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ÷́Ëß‡ªìπ à«π ”§—≠„π°“√√‘‡√‘Ë¡

·ºπß“π‡æ◊ËÕ®”°—¥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´‡√◊Õπ°√–®°„π™—Èπ∫√√¬“°“»

°“√ª√–‡¡‘π§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√ (Carbon Footprint

for Organization: CFOÀ√◊Õ Corporate Carbon Footprint: CCF)

‡ªìπ«‘∏’°“√Àπ÷Ëß∑’Ë· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

∑’Ëª≈àÕ¬®“°°“√¥”‡π‘πß“π¢ÕßÕß§å°√®“°°‘®°√√¡μà“ßÊ ∑—Èß°“√º≈‘μ

·≈–°“√∫√‘°“√¢ÕßÕß§å°√π—Èπ ·≈–®–π”‰ª Ÿà°“√°”Àπ¥·π«∑“ß

°“√∫√‘À“√®—¥°“√‡æ◊Ë Õ≈¥°“√ª≈àÕ¬°ä “´‡√◊Õπ°√–®°‰¥âÕ¬à “ß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑—Èß„π√–¥—∫Àπà«¬ß“π ∫√‘…—∑ ‚√ßß“π √–¥—∫Õÿμ “À°√√¡

·≈–√–¥—∫ª√–‡∑» Õ’°∑—Èß “¡“√∂„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õª√–‡¡‘π°“√ª≈àÕ¬°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ·≈–™à«¬‡ √‘¡ √â“ß»—°¬¿“æ„Àâ·°àºŸâª√–°Õ∫°“√
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·≈–∏ÿ√°‘®¢Õß‰∑¬„Àâ “¡“√∂·¢àß¢—π‰¥â„π‡«∑’°“√§â“‚≈° μ≈Õ¥®π

‡ªìπ°“√‡μ√’¬¡§«“¡æ√âÕ¡ „π°√≥’∑’Ë¿“§√—∞μâÕß√“¬ß“πª√‘¡“≥°“√
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Õß§å°√μà“ßÊ ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ·π«∑“ß∫√‘À“√®—¥°“√°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘π§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√©∫—∫π’È Õâ“ßÕ‘ß

®“°¡“μ√∞“πISO 14064-1 (2006)GHG Protocol (2001, 2004)

·≈–μ—«Õ¬à“ß∫“ß à«π®“° ISO/PDTR 14069 (2013) ‚¥¬π”¡“

ª√—∫ª√ÿß„Àâ‡¢â“°—∫∫√‘∫∑¢Õß‰∑¬·≈–π”‡ πÕ “√– ”§—≠μà“ßÊ ∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ À≈—°°“√æ—≤π“·≈–®—¥∑”∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

„π√–¥—∫Õß§å°√À√◊Õ∫√‘…—∑ °“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ·≈–°“√À“ª√‘¡“≥

°“√ª≈àÕ¬À√◊Õ≈¥°ä“´‡√◊Õπ°√–®° «‘∏’°“√®—¥∑”√“¬ß“π °“√®—¥°“√§«“¡

‰¡à·πàπÕπ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈μ≈Õ¥®π°“√∑«π Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈¥—ßπ—ÈπÀ“°Õß§å°√„¥

μâÕß°“√®—¥∑”§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√ À√◊Õ· ¥ßª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°°Á “¡“√∂„™â·π«∑“ßœ ©∫—∫π’È ª√–°Õ∫°—∫°“√ªØ‘∫—μ‘

μ“¡¢âÕ°”Àπ¥„π ISO 14064-1 (2006) ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡¢â“„®‰¥â

ßà“¬¢÷Èπ

·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘π§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√©∫—∫π’È ¡ÿàß„Àâ

ª√–‚¬™πåμàÕÕß§å°√ Àπà«¬ß“π¿“§√—∞ ºŸâ¬◊Ëπ¢âÕ‡ πÕ‚§√ß°“√ ·≈–ºŸâ¡’

 à«π‰¥â à«π‡ ’¬ ‡æ◊ËÕ √â“ß§«“¡™—¥‡®π·≈–§«“¡ Õ¥§≈âÕß„π°“√§”π«≥

À“ª√‘¡“≥ °“√μ‘¥μ“¡μ√«® Õ∫ °“√√“¬ß“πº≈ ·≈–°“√μ√«® Õ∫

À√◊Õ∑«π Õ∫∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√ πÕ°®“°π’È ‡æ◊ËÕ„Àâ

 Õ¥§≈âÕß°—∫¡“μ√∞“π “°≈ æ‘∏’ “√ ·≈–°“√®—¥∑”∫—≠™’√“¬°“√°ä“´
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·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘π

§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√

1. ¢Õ∫‡¢μ

‡Õ° “√©∫—∫π’È ∂Ÿ°æ—≤π“¢÷Èπ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘π

§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√ ‚¥¬Õ¬Ÿà¿“¬„μâ‚§√ß°“√ àß‡ √‘¡°“√®—¥∑”

§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√ ∑’ËÕß§å°“√∫√‘À“√®—¥°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

(Õß§å°“√¡À“™π) À√◊Õ Õ∫°. ‡ªìπÀπà«¬ß“π¢÷Èπ∑–‡∫’¬π·≈–„Àâ°“√

√—∫√Õß¢âÕ¡Ÿ≈°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ‚¥¬∑’Ë°”Àπ¥«‘∏’°“√§”π«≥ª√‘¡“≥°“√

ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°(Greenhouse gas emissions and

removals) ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°‘®°√√¡¢ÕßÕß§å°√ À√◊Õ∑’Ë‡√’¬°«à“ ç§“√å∫Õπ

øÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√é ‚¥¬·∫àß°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°®“°°“√¥”‡π‘πß“π¢ÕßÕß§å°√‰«â 3 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°àª√–‡¿∑

∑’Ë 1 °“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ßμ√ß¢ÕßÕß§å°√ ª√–‡¿∑

∑’Ë 2 °“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ßÕâÕ¡®“°°“√„™âæ≈—ßß“π ·≈–ª√–‡¿∑

∑’Ë 3 °“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ßÕâÕ¡Õ◊ËπÊ Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡ª√‘¡“≥

§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√∑’Ëª√–‡¡‘π‰¥â®–„™â∫àß™’Èº≈°√–∑∫¥â“π

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°‘®°√√¡μà“ßÊ¢ÕßÕß§å°√‡©æ“– à«π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

°—∫»—°¬¿“æ°“√∑”„Àâ‡°‘¥¿“«–‚≈°√âÕπ‡∑à“π—Èπ ‰¡à‰¥âπ”º≈°√–∑∫

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ª√–‡¥ÁπÕ◊ËπÊ ‡™àπ §«“¡À≈“°À≈“¬∑“ß™’«¿“æ (Biodiversity)
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°“√‡°‘¥Ωπ°√¥ (Acidification) À√◊Õ§«“¡‡ªìπæ‘… (Toxicity)

¡“ª√–‡¡‘π√à«¡¥â«¬

·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘π§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√©∫—∫π’È

‰¥â™’È·®ßÀ≈—°°“√·≈–¢âÕ°”Àπ¥„π°“√§”π«≥À“ª√‘¡“≥·≈–√“¬ß“π

º≈°‘®°√√¡°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ÷́Ëßª√–°Õ∫¥â«¬

¢âÕ°”Àπ¥„π°“√ÕÕ°·∫∫ æ—≤π“ ®—¥°“√ √“¬ß“π ·≈–∑«π Õ∫∫—≠™’

√“¬°“√ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√√«¡∂÷ß· ¥ßμ—«Õ¬à“ß

μ“¡ª√–‡¿∑¢ÕßÕß§å°√μà“ßÊ‡™àπ  ”π—°ß“π  ∂“∫—π°“√»÷°…“ ·≈–

‚√ßß“πÕÿμ “À°√√¡ ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ·π«∑“ßª√–‡¡‘π°“√ª≈àÕ¬°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°„Àâ§√Õ∫§≈ÿ¡∑ÿ°°‘®°√√¡¢ÕßÕß§å°√·μà≈–ª√–‡¿∑∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

®√‘ß¿“¬„πª√–‡∑» ∑—Èßπ’ÈÕß§å°√ª√–‡¿∑Õ◊ËππÕ°‡Àπ◊Õ®“°°√≥’μ—«Õ¬à“ß

¥—ß°≈à“«°Á “¡“√∂π”À≈—°°“√ ·≈–·π«∑“ß„π‡Õ° “√©∫—∫π’È‰ªª√–¬ÿ°μå

„™â‡æ◊ËÕ°“√ª√–‡¡‘π§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√¢Õßμπ‰¥â‡™àπ°—π

2. ‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß (Normative References)

ISO 14064-1: 2006,Greenhouse Gases - Part 1:

Specification with guidance at the organization level for quantification

and reporting of greenhouse gas emissions and removals.

ISO 14064-3:2006, Greenhouse Gases - Part 3:

Specification with guidance for the validation and verification of

greenhouse gas assertions.
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ISO 14065:2013, Greenhouse gases- Requirements for

greenhouse gas validation and verification bodies for use in

accreditation or other forms of recognition.

ISO/TR 14069:2013, Greenhouse gases - Quantification

and reporting of greenhouse gas emissions for organizations -

Guidance for the application of ISO 14064-1.

The World Business Council for Sustainable Development

(WBCSD) and The World Resources Institute (WRI): 2001,

The Greenhouse Gas Protocol: A Corporate Accounting and

Reporting Standard.

The World Business Council for Sustainable Development

(WBCSD) and The World Resource Institute (WRI): 2004,

The Greenhouse Gas Protocol: A Corporate Accounting and

Reporting Standard. Revised Edition.

Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement

(GUM). BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAC, OIML, 1993

(corrected and reprinted in 1995)

Intergovernmental Panel on Climate Change. Revised 1996

IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories Reporting

Instructions, 1997
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3. ∫∑π‘¬“¡

(1) °ä“´‡√◊Õπ°√–®° (Greenhouse Gas: GHG)

 “√ª√–°Õ∫„π√Ÿª¢Õß°ä“´„π∫√√¬“°“» ∑—Èß∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π∏√√¡™“μ‘

·≈– √â“ß¢÷Èπ‚¥¬¡πÿ…¬å´÷Ëß “¡“√∂¥Ÿ¥´—∫·≈–ª≈àÕ¬√—ß ’∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊ËπÕ¬Ÿà

„π™à«ß§«“¡∂’Ë¢Õß√—ß ’Õ‘π-ø“‡√¥∑’Ë∂Ÿ°ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“®“°æ◊Èπº‘«‚≈°™—Èπ

∫√√¬“°“»·≈–°âÕπ‡¡¶

(2) ·À≈àßª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° (Greenhouse Gas Source)

·À≈àßÀ√◊Õ°√–∫«π°“√∑’Ëª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° Ÿà∫√√¬“°“»

(3) ·À≈àß¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° (Greenhouse Gas Sink)

·À≈àßÀ√◊Õ°√–∫«π°“√´÷Ëß°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∂Ÿ°¥÷ßÕÕ°®“°™—Èπ

∫√√¬“°“»

(4) ·À≈àß°—°‡°Á∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° (Greenhouse Gas Reservoir)

·À≈àßÀ√◊ÕÕß§åª√–°Õ∫∑“ß°“¬¿“æ¢Õß™—Èπ™’«¿“§ (‰∫‚Õ ‡øï¬√å)

™—Èπ∏√≥’¿“§ (®’‚Õ ‡øï¬√å) À√◊ÕÕÿ∑°¿“§ (‰Œ‚¥√ ‡øï¬√å) ´÷Ëß “¡“√∂‡°Á∫

·≈– – ¡°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë∂Ÿ°¥—°®—∫®“°·À≈àßª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

(2)À√◊Õ °ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë∂Ÿ°¥÷ßÕÕ°®“°∫√√¬“°“»‚¥¬·À≈àß¥Ÿ¥°≈—∫

°ä“´‡√◊Õπ°√–®° (3)

À¡“¬‡Àμÿ 1 ¡«≈ “√∑—ÈßÀ¡¥¢Õß§“√å∫Õπ∑’ËÕ¬Ÿà„π·À≈àß°—°‡°Á∫

°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ≥ ®ÿ¥„¥Ê „π™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß ∂◊Õ‡ªìπ μÁÕ°¢Õß§“√å∫Õπ

¢Õß·À≈àß°—°‡°Á∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
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À¡“¬‡Àμÿ 2 ·À≈àß°—°‡°Á∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°Àπ÷Ëß “¡“√∂∂à“¬°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°‰ª¬—ß·À≈àß°—°‡°Á∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°Õ◊Ëπ‰¥â

À¡“¬‡Àμÿ 3 °“√ – ¡¢Õß°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°·À≈àßª≈àÕ¬°ä“´

‡√◊Õπ°√–®° °àÕπ∑’Ë®–‡¢â“‰ª Ÿà™—Èπ∫√√¬“°“»·≈–°“√‡°Á∫ – ¡¢Õß°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°„π·À≈àß°—°‡°Á∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ∂◊Õ«à“‡ªìπ°“√¥—°®—∫·≈–‡°Á∫

°ä“´‡√◊Õπ°√–®° (GHG Capture and Storage)

(5) °“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° (Greenhouse Gas Emission)

¡«≈ “√∑—ÈßÀ¡¥¢Õß°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë∂Ÿ°ª≈àÕ¬ Ÿà∫√√¬“°“»„π

™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß

(6) °“√¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° (Greenhouse Gas Removal)

¡«≈ “√∑—ÈßÀ¡¥¢Õß°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë∂Ÿ°¥÷ßÕÕ°®“°∫√√¬“°“»

„π™à«ß‡«≈“Àπ÷Ëß

(7) °“√· ¥ßª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®° (Greenhouse Gas Assertion)

°“√· ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ∑’Ë¥”‡π‘π°“√

‚¥¬Àπà«¬ß“π√—∫º‘¥™Õ∫

(8) √–∫∫¢âÕ¡Ÿ≈°ä“´‡√◊Õπ°√–®° (Greenhouse Gas Information

System)

π‚¬∫“¬ °√–∫«π°“√ ·≈–√–‡∫’¬∫«‘∏’„π°“√®—¥μ—Èß ®—¥°“√ ·≈–

‡°Á∫√—°…“¢âÕ¡Ÿ≈°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
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(9) ∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®° (Greenhouse Gas Inventory)

°“√· ¥ß·À≈àßª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° (2) ·À≈àß¥Ÿ¥°≈—∫

°ä“´‡√◊Õπ°√–®° (3) ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

¢ÕßÕß§å°√

(10) √“¬ß“π°ä“´‡√◊Õπ°√–®° (Greenhouse Gas Report)

‡Õ° “√°“√√“¬ß“πº≈¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°‡æ◊ËÕ„™â

 ◊ËÕ “√„Àâ°—∫°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬∑’Ëπ”¢âÕ¡Ÿ≈‰ª„™âß“π

(11) Àπà«¬ß“π¢÷Èπ∑–‡∫’¬π·≈–„Àâ°“√√—∫√Õß¢âÕ¡Ÿ≈°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

(Greenhouse Gas Programme)

√–∫∫À√◊Õ·ºπß“π √–¥—∫ “°≈ √–¥—∫ª√–‡∑» À√◊Õ√–¥—∫¿Ÿ¡‘¿“§

∑—Èß„π¿“§ ¡—§√„® À√◊Õ¿“§∫—ß§—∫ ∑’Ë¡’°“√¥”‡π‘πß“π¥â“π°“√¢÷Èπ∑–‡∫’¬π

°“√®—¥∑”∫—≠™’√“¬°“√ À√◊Õ °“√®—¥°“√°“√ª≈àÕ¬ °“√¥Ÿ¥°≈—∫ °“√≈¥

°“√ª≈àÕ¬ À√◊Õ‡æ‘Ë¡°“√¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈππÕ°‡Àπ◊Õ®“°

Õß§å°√¢Õßμπ

À¡“¬‡Àμÿ  ”À√—∫‡Õ° “√π’È À¡“¬∂÷ßÕß§å°“√∫√‘À“√®—¥°“√°ä“´

‡√◊Õπ°√–®° (Õß§å°“√¡À“™π)

(12) »—°¬¿“æ„π°“√∑”„Àâ‡°‘¥¿“«–‚≈°√âÕπ (Global Warming

Potential: GWP)

§à“»—°¬¿“æ¢Õß°ä“´‡√◊Õπ°√–®°„π°“√∑”„Àâ‚≈°√âÕπ ´÷Ëß¢÷ÈπÕ¬Ÿà

°—∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√·ºà√—ß ’§«“¡√âÕπ·≈–Õ“¬ÿ¢Õß°ä“´π—ÈπÊ „π

∫√√¬“°“»‚¥¬§‘¥‡∑’¬∫°—∫°“√·ºà√—ß ’§«“¡√âÕπ¢Õß°ä“§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å
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(13) §à“§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡∑’¬∫‡∑à“ (Carbon Dioxide Equivalent:

CO
2
e)

§à“· ¥ß§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”„Àâ‚≈°√âÕπ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫„π√Ÿª

ª√‘¡“≥°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ´÷Ëß§”π«≥‰¥â®“°¡«≈¢Õß°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°§Ÿ≥¥â«¬§à“»—°¬¿“æ„π°“√∑”„Àâ°“√‡°‘¥¿“«–‚≈°√âÕπ

(14) ªï∞“π (Base Year)

√–¬–‡«≈“∑’Ë∂Ÿ°°”Àπ¥‡æ◊ËÕ®ÿ¥ª√– ß§å„π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

 ∂“π¿“æ°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

À¡“¬‡Àμÿ √–¬–‡«≈“∑’Ë∂Ÿ°°”Àπ¥‡ªìπ™à«ß Õ“®‡ªìπÀπ÷ËßªïÀ√◊Õ

‡ªìπ§à“‡©≈’Ë¬®“°°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈À≈“¬ªï°Á‰¥â

(15) Àπà«¬ “∏“√≥Ÿª‚¿§ (Facility)

Õÿª°√≥å (∑—Èß∑’Ë‡ªìπ ‘π∑√—æ¬å ·≈–∑√—æ¬å ‘π) À√◊ÕÀπà«¬º≈‘μ∑’ËÕ¬Ÿà

„π¢Õ∫‡¢μ¿“√–Àπâ“∑’Ë¢ÕßÕß§å°√

(16) Õß§å°√ (Organization)

∫√‘…—∑ Àâ“ß√â“π  ”π—°ß“π °‘®°“√ Àπà«¬√“™°“√À√◊Õ ∂“∫—π À√◊Õ

 à«πÀπ÷Ëß¢Õß∫√‘…—∑ Àâ“ß√â“π  ”π—°ß“π °‘®°“√ Àπà«¬√“™°“√À√◊Õ ∂“∫—π

‰¡à«à“®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª∫√‘…—∑À√◊Õ‰¡à ‡ªìπ¡À“™πÀ√◊Õ‡Õ°™π´÷Ëß¡’Àπâ“∑’Ë·≈–°“√

∫√‘À“√ß“π¢Õßμπ‡Õß
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(17) Àπà«¬∏ÿ√°‘® (Bussiness Unit)

Àπà«¬°“√º≈‘μÀ√◊ÕÀπà«¬°‘®°√√¡∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√¥”‡π‘π°“√

„πÕß§å°√

(18) °≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬ (Intended User)

∫ÿ§§≈À√◊Õ°≈ÿà¡∫ÿ§§≈ºŸâμâÕß°“√π”º≈°“√ª√–‡¡‘πª√‘¡“≥°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√‰ª„™â‡æ◊ËÕª√–°Õ∫°“√μ—¥ ‘π„®

À¡“¬‡Àμÿ °≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬Õ“®‡ªìπ≈Ÿ°§â“ ºŸâ¡’ à«π√à«¡√—∫º‘¥™Õ∫

ºŸâ§«∫§ÿ¡‚§√ß°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ºŸâ¥Ÿ·≈ À√◊ÕºŸâ¡’ à«π‰¥â à«π‡ ’¬ ‡™àπ ™ÿ¡™π

„π∑âÕß∑’Ë Õß§å°√√—∞À√◊Õ‡Õ°™π ‡ªìπμâπ

(19) ºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈ (Responsible Party)

∫ÿ§§≈À√◊Õ°≈ÿà¡∫ÿ§§≈ ∑’Ë¡’∫∑∫“∑√—∫º‘¥™Õ∫μàÕ¢âÕ —≠≠“∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√√—∫√Õß·≈–°“√„Àâ°“√ π—∫ πÿπ°“√®—¥∑”¢âÕ¡Ÿ≈°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°

(20) ºŸâ„™â∫√‘°“√(Client)

Õß§å°√À√◊Õ∫ÿ§§≈ ∑’Ë¢Õ„Àâ¡’°“√μ√«® Õ∫§«“¡„™â‰¥â À√◊Õ °“√

∑«π Õ∫

§”Õ∏‘∫“¬ ºŸâ„™â∫√‘°“√ Õ“®‡ªìπºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈ Àπà«¬ß“π¢÷Èπ

∑–‡∫’¬π·≈–„Àâ°“√√—∫√Õß¢âÕ¡Ÿ≈°ä“´‡√◊Õπ°√–®°À√◊ÕºŸâ¡’ à«π‰¥â à«π‡ ’¬

Õ◊ËπÊ
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(21) √–¥—∫¢Õß°“√√—∫√Õß (Level of Assurance)

√–¥—∫¢Õß°“√√—∫√Õß  “¡“√∂æ‘®“√≥“„π¢—ÈπμÕπ°“√∑«π Õ∫

‚¥¬®–Õ∏‘∫“¬∂÷ß§«“¡≈–‡Õ’¬¥∑’ËºŸâ∑«π Õ∫„™â‡æ◊ËÕμ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°μâÕß

¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

À¡“¬‡Àμÿ √–¥—∫¢Õß°“√√—∫√Õß ·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 √–¥—∫ ‰¥â·°à

(1) √–¥—∫¢Õß°“√√—∫√Õß·∫∫ ¡‡Àμÿ ¡º≈ (Reasonable) ´÷Ëß‡ªìπ√–¥—∫

¢Õß°“√√—∫√Õß∑’ËºŸâ∑«π Õ∫„Àâ°“√√—∫√Õßº≈°“√ª√–‡¡‘π∑’Ë¡’°“√μ√«® Õ∫

¢âÕ¡Ÿ≈∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®° «‘∏’°“√«—¥À“ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

°“√§”π«≥ ·≈–°“√®—¥∑”√“¬ß“πº≈ ‚¥¬Õâ“ßÕ‘ßμ“¡¢âÕ°”Àπ¥„π

·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘π§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√À√◊Õ¡“μ√∞“π “°≈

·≈–¡’°“√·°â‰¢¢âÕº‘¥æ≈“¥ À√◊Õ™’È·®ß¢âÕ≈–‡«âπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„π√“¬

º≈°“√ª√–‡¡‘π·≈â«°—∫ºŸâ∑«π Õ∫ ·≈– (2) √–¥—∫¢Õß°“√√—∫√Õß·∫∫

®”°—¥ (Limited) ÷́Ëß‡ªìπ√–¥—∫¢Õß°“√√—∫√Õß∑’Ë„Àâ°“√√—∫√Õß·°àº≈°“√

ª√–‡¡‘π∑’Ë¡’°“√μ√«® Õ∫ ·≈–·°â‰¢ “√– ”§—≠¢Õß¢—ÈπμÕπ°“√ª√–‡¡‘π

·≈–√“¬ß“πº≈‡æ’¬ß∫“ß à«π

(22) §«“¡¡’ “√– ”§—≠ (Materiality)

¢âÕº‘¥æ≈“¥ °“√≈–‡«âπ À√◊Õ °“√∫‘¥‡∫◊Õπ „¥Ê ∑’Ë®– àßº≈μàÕ

°“√√—∫√Õß°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ·≈– àßº≈ ◊∫‡π◊ËÕß‰ª Ÿà°“√μ—¥ ‘π„®¢Õß

ºŸâμâÕß°“√π”‰ª„™âß“π

À¡“¬‡Àμÿ À≈—°°“√π’È®–π”‰ª„™â„π°“√«“ß√Ÿª·∫∫°“√∑«π Õ∫

·≈–°“√«“ß·ºπ°“√‡°Á∫μ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕæ‘®“√≥“°√–∫«π°“√Õ—π®–π”‰ª Ÿà

°“√≈¥§«“¡‡ ’Ë¬ß∑’ËºŸâ∑«π Õ∫Õ“®¡Õß¢â“¡ §«“¡¡’ “√– ”§—≠π’È®–∫àß™’È
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„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß¢âÕ¡Ÿ≈´÷ËßÀ“°∂Ÿ°≈–‡«âπÀ√◊Õ∫‘¥‡∫◊Õπ‰ª ®–∑”„Àâ°“√√—∫√Õß

ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°μàÕºŸâμâÕß°“√π”‰ª„™âß“π‡°‘¥§«“¡º‘¥æ≈“¥‰¥â

(23) ¢âÕº‘¥æ≈“¥ ”§—≠ (Material Discrepancy)

¢âÕº‘¥æ≈“¥∑’Ë‡°‘¥®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëº‘¥ ‰¡à§√∫∂â«π ·≈–√“¬ß“π‡∑Á®

„π°“√√—∫√Õß¢âÕ¡Ÿ≈°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ÷́Ëß àßº≈≈∫μàÕ°“√μ—¥ ‘π„®¢Õß

°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬∑—Èß„π°√≥’‡™‘ß‡¥’Ë¬«·≈–„π¿“æ√«¡∑—ÈßÀ¡¥

(24) °“√μ‘¥μ“¡º≈ (Monitoring)

°“√ª√–‡¡‘πÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕßÀ√◊Õ‡ªìπ√–¬–¢Õß°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥

°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°À√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°Õ◊ËπÊ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

(25) °“√∑«π Õ∫ (Verification)

°√–∫«π°“√∑’Ë∑”Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫¡’§«“¡‡ªìπÕ‘ √–·≈–∫—π∑÷°‡ªìπ

≈“¬≈—°…≥åÕ—°…√ ‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π°“√· ¥ßª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®° (7)

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫μ“¡‡°≥±å°“√∑«π Õ∫ (27)

(26) ‡°≥±å°“√∑«π Õ∫ (Verification Criteria)

π‚¬∫“¬ «‘∏’¥”‡π‘π°“√ À√◊Õ¢âÕ°”Àπ¥∑’Ë„™â„π°“√Õâ“ßÕ‘ß‡¡◊ËÕ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫À≈—°∞“πμà“ßÊ

(27) ºŸâ∑«π Õ∫ (Verifier)

∫ÿ§§≈À√◊Õ°≈ÿà¡∫ÿ§§≈Õ‘ √–∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂·≈–¡’Àπâ“∑’Ë√—∫º‘¥

™Õ∫„π°√–∫«π°“√∑«π Õ∫ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√
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(28) §«“¡‰¡à·πàπÕπ (Uncertainty)

ªí®®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√°√–®—¥°√–®“¬¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕ“® àßº≈μàÕ

º≈°“√§”π«≥‡™‘ßª√‘¡“≥

4. À≈—°°“√· ¥ßª√‘¡“≥§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√

°“√· ¥ßª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë∂Ÿ°ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫®“°

°‘®°√√¡¢ÕßÕß§å°√ À√◊Õ§à“§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√®–μâÕßÕ¬Ÿà∫π

æ◊Èπ∞“π¢ÕßÀ≈—°°“√∑’Ë ”§—≠ 5 ª√–°“√ ‰¥â·°à

4.1 §«“¡μ√ßª√–‡¥Áπ (Relevance)

°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈·≈–«‘∏’°“√‡≈◊Õ°·À≈àß°”‡π‘¥ ¥Ÿ¥°≈—∫°—°‡°Á∫ °ä“´

‡√◊Õπ°√–®°∑’Ëμ√ß°—∫§«“¡®”‡ªìπ„π°“√„™âß“π ‚¥¬μâÕß‡≈◊Õ°·À≈àßª≈àÕ¬

°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ·À≈àß¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ·À≈àß°—°‡°Á∫°ä“´‡√◊Õπ

°√–®° ¢âÕ¡Ÿ≈ √«¡∂÷ß«‘∏’°“√«—¥·≈–§”π«≥∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫§«“¡μâÕß°“√

¢Õß°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬ ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°Á∫√«∫√«¡À√◊Õª√–‡¡‘π‰¥â

π—Èπ§«√∑’Ë®– –∑âÕπ∂÷ßª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„πÕß§å°√À√◊Õ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫Õß§å°√ ·≈–‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë “¡“√∂ π—∫ πÿπ°“√μ—¥ ‘π„®„π°“√«“ßπ‚¬∫“¬¢ÕßÕß§å°√

4.2 §«“¡ ¡∫Ÿ√≥å (Completeness)

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°μâÕß§√Õ∫§≈ÿ¡°“√ª≈àÕ¬

·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑—ÈßÀ¡¥ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´
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‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë∑”°“√‡°Á∫√«∫√«¡À√◊Õª√–‡¡‘π‰¥â §«√‡ªìπª√‘¡“≥°“√

ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°∑ÿ°°‘®°√√¡∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„πÕß§å°√

À√◊Õ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫Õß§å°√

4.3 §«“¡‰¡à¢—¥·¬âß°—π (Consistency)

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√‡°Á∫√«∫√«¡À√◊Õ§”π«≥ª√‘¡“≥°“√

ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‰¥â ‡¡◊ËÕπ”¡“‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—π·≈â«

μâÕß‰¡à¢—¥·¬âß°—π ¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß ‡™◊ËÕ¡‚¬ß·≈–‡∑’¬∫‡§’¬ß°—π‰¥â

4.4 §«“¡∂Ÿ°μâÕß(Accuracy)

°“√≈¥§«“¡¡’Õ§μ‘ ·≈–§«“¡‰¡à·πàπÕπ„π°“√√«∫√«¡À√◊Õ

§”π«≥ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°„Àâ‰¥â¡“°∑’Ë ÿ¥¥â«¬

«‘∏’°“√∑’Ë “¡“√∂ªØ‘∫—μ‘‰¥â

4.5 §«“¡‚ª√àß„  (Transparency)

°“√‡ªî¥‡º¬¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√√«∫√«¡À√◊Õ§”π«≥ª√‘¡“≥

°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡æ’¬ßæÕ ·≈–‡À¡“– ¡  “¡“√∂

μ√«® Õ∫‰¥â ‡æ◊ËÕ„Àâ°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬ “¡“√∂„™â¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“«„π°“√μ—¥ ‘π

„®¥â«¬§«“¡‡™◊ËÕ¡—ËπÕ¬à“ß ¡‡Àμÿ ¡º≈
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5. ™π‘¥·≈–Àπà«¬· ¥ßª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

5.1 ™π‘¥¢Õß°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

°ä“´‡√◊Õπ°√–®° „π∑’Ëπ’È√«¡∂÷ß °ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (CO
2
)

¡’‡∑π (CH
4
) ‰πμ√— ÕÕ°‰´¥å (N

2
O) °≈ÿà¡‰Œ‚¥√ø≈ŸÕÕ‚√§“√å∫Õπ (HFCs)

°≈ÿà¡‡æÕ√åø≈ŸÕÕ‚√-§“√å∫Õπ (PFCs) —́≈‡øÕ√å‡ŒÁ°´“ø≈Ÿ‚Õ‰√¥å (SF
6
)

·≈–‰π‚μ√‡®π‰μ√ø≈ŸÕÕ‰√¥åå (NF
3
) ‚¥¬„Àâæ‘®“√≥“√“¬°“√

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°„π¿“§ºπ«° °.

5.2 §à“»—°¬¿“æ„π°“√∑”„Àâ‡°‘¥¿“«–‚≈°√âÕπ

§à“»—°¬¿“æ„π°“√∑”„Àâ‡°‘¥¿“«–‚≈°√âÕπ§”π«≥‰¥â®“°ª√‘¡“≥

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°·μà≈–™π‘¥∑’Ëª≈àÕ¬ÕÕ°¡“·≈–·ª≈ß§à“„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß

°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡∑’¬∫‡∑à“ ‚¥¬„™â§à“»—°¬¿“æ„π°“√∑”„Àâ‡°‘¥

¿“«–‚≈°√âÕπ„π√Õ∫ 100 ªï ¢Õß IPCC (GWP 100) 1 ¥—ß· ¥ß„π

¿“§ºπ«° °.

5.3 Àπà«¬· ¥ßª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë∂Ÿ°ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫

¢ÕßÕß§å°√

°“√· ¥ßª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë∂Ÿ°ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫¢Õß

Õß§å°√ À√◊Õ§à“§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑åμâÕßÕ¬Ÿà„πÀπà«¬μ—π (À√◊Õ°‘‚≈°√—¡)

¢Õß°ä“´‡√◊Õπ°√–®°·μà≈–™π‘¥ ·≈–√«¡Õ¬Ÿà„πÀπà«¬μ—π (À√◊Õ°‘‚≈°√—¡)

1 Õâ“ßÕ‘ß„π√“¬ß“π 2007 IPCC AR4 Àπâ“ 212 μ—«Õ¬à“ß‡™àπ °ä“´¡’‡∑π¡’§à“ GWP100
‡∑à“°—∫ 25 À¡“¬§«“¡«à“°ä“´¡’‡∑π 1 °‘‚≈°√—¡ ¡’»—°¬¿“æ„π°“√∑”„Àâ‡°‘¥¿“«–
‚≈°√âÕπ‡∑à“°—∫°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å 25 °‘‚≈°√—¡

gto 2561 12/10/18, 10:30 AM25



26

¢Õß°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡∑’¬∫‡∑à“πÕ°®“°π’È §«√· ¥ß¥â«¬μ—«‡≈¢

®”π«π‡μÁ¡ „π°√≥’∑’Ë¡’μ—«‡≈¢∑»π‘¬¡ °“√ªí¥‡»…μ—«‡≈¢¥—ß°≈à“«‡æ◊ËÕ„Àâ

‡ªìπμ—«‡≈¢®”π«π‡μÁ¡§«√‡ªìπ‰ªμ“¡¡“μ√∞“πº≈‘μ¿—≥±åÕÿμ “À°√√¡

°Æ°“√ªí¥‡»… ¡“μ√∞“π‡≈¢∑’Ë ¡Õ°.929-2533

6. °“√æ—≤π“·≈–ÕÕ°·∫∫∫—≠™’√“¬°“√ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ
°√–®°

°“√æ—≤π“·≈–ÕÕ°·∫∫∫—≠™’√“¬°“√ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

ª√–°Õ∫¥â«¬¢—ÈπμÕπÀ≈—° 3¢—ÈπμÕπ ‰¥â·°à (1) °“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ¢Õß

Õß§å°√ (Organization Boundaries) (2) °“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ¢Õß°“√

¥”‡π‘πß“π (Operational Boundaries) ·≈– (3) °“√§”π«≥ª√‘¡“≥°“√

ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

6.1 °“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ¢ÕßÕß§å°√

‚§√ß √â“ß‚¥¬∑—Ë«‰ª¢ÕßÕß§å°√Õ“®ª√–°Õ∫¥â«¬Àπà«¬∏ÿ√°‘®

À√◊Õ‚√ßß“π¡“°°«à“Àπ÷Ëß·Ààß ´÷Ëß àßº≈„Àâ¡’·À≈àßª≈àÕ¬À√◊Õ·À≈àß¥Ÿ¥°≈—∫

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¡“°°«à“Àπ÷Ëß·À≈àß ¥—ßπ—Èπ°“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ¢ÕßÕß§å°√

‡æ◊ËÕ°“√§”π«≥§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å®÷ß‡ªìπ¢—ÈπμÕπ·√°∑’Ë ”§—≠μâÕß¡’

§«“¡™—¥‡®π·≈–‡À¡“– ¡ °“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ¢ÕßÕß§å°√ª√–°Õ∫¥â«¬

À—«¢âÕ¬àÕ¬ ¥—ßπ’È

6.1.1 °”Àπ¥‡ªÑ“À¡“¬

°”Àπ¥‡ªÑ“À¡“¬¢Õß°“√§”π«≥§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢Õß
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Õß§å°√μâÕß Õ¥§≈âÕß°—∫«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√π”º≈°“√§”π«≥

‰ª„™âß“π ‡™àπ ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°„π™à«ß√–¬–‡«≈“μà“ßÊ À√◊Õ‡æ◊ËÕ„™â ◊ËÕ “√¢âÕ¡Ÿ≈

 Ÿà “∏“√≥– À√◊Õ‡æ◊ËÕª√–‚¬™πåÕ◊ËπÊ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡μâÕß°“√¢Õß

°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬

6.1.2 °”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ¢ÕßÕß§å°√

°“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ¢ÕßÕß§å°√„π°“√√«∫√«¡·À≈àßª≈àÕ¬

·≈–·À≈àß¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬«‘∏’°“√

·∫∫„¥·∫∫Àπ÷Ëß¥—ßπ’È

1) ·∫∫§«∫§ÿ¡(Control Approach)

°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ°“√√«∫√«¡·À≈àßª≈àÕ¬·≈–·À≈àß¥Ÿ¥°≈—∫

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°·∫∫§«∫§ÿ¡ ·∫àß‡ªìπ°“√§«∫§ÿ¡°“√¥”‡π‘πß“π

(Operational Control) ·≈–°“√§«∫§ÿ¡∑“ß°“√‡ß‘π (Financial

Control) ´÷Ëß¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

1.1) §«∫§ÿ¡°“√¥”‡π‘πß“π

Õß§å°√∑”°“√ª√–‡¡‘π·≈–√«∫√«¡ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–

¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¢ÕßÀπà«¬∏ÿ√°‘® À√◊Õ‚√ßß“π

¿“¬„μâÕ”π“®°“√§«∫§ÿ¡°“√¥”‡π‘πß“π¢ÕßÕß§å°√ ‰¡àπ—∫√«¡

ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°

Àπà«¬∏ÿ√°‘®À√◊Õ‚√ßß“π∑’ËÕß§å°√¡’ à«π‡ªìπ‡®â“¢Õß ·μà‰¡à¡’Õ”π“®

§«∫§ÿ¡°“√¥”‡π‘πß“π
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1.2) §«∫§ÿ¡∑“ß°“√‡ß‘π

Õß§å°√∑”°“√ª√–‡¡‘π·≈–√«∫√«¡ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–

°“√¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¢ÕßÀπà«¬∏ÿ√°‘® À√◊Õ

‚√ßß“π¿“¬„μâÕ”π“®°“√§«∫§ÿ¡∑“ß°“√‡ß‘π ÷́Ëß¬÷¥μ“¡ —¥ à«π

∑“ß°“√‡ß‘π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß·≈–¡’°“√√–∫ÿ‰«â„π√“¬ß“π∑“ß°“√‡ß‘π

¢ÕßÕß§å°√‡ªìπÀ≈—°

2) ·∫∫ªíπ à«πμ“¡°√√¡ ‘∑∏‘Ï (Equity Share)

Õß§å°√μâÕß√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈√“¬°“√ —¥ à«π°“√ª≈àÕ¬°ä“´

‡√◊Õπ°√–®° ·≈–/À√◊Õ °“√¥Ÿ¥°≈—∫ ®“°Àπà«¬∏ÿ√°‘®∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‚¥¬

°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ°“√√«∫√«¡º≈°“√§”π«≥ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬

·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√‚¥¬ªíπμ“¡ —¥ à«π¢Õß

≈—°…≥–°“√√à«¡∑ÿπ À√◊Õ≈ß∑ÿπ„πÕÿª°√≥å À√◊ÕÀπà«¬º≈‘μπ—ÈπÊ

Õß§å°√ “¡“√∂„™â«‘∏’°“√Õ◊Ëπ ‡æ◊ËÕ‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ À“°¡’

À≈—°‡°≥±åÀ√◊Õ«‘∏’°“√∑’ËÕ∫°. °”Àπ¥‡©æ“–À√◊Õ¡’¢âÕ —≠≠“

ºŸ°æ—πμ“¡∑“ß°ÆÀ¡“¬°”°—∫‰«â À“°Àπà«¬∏ÿ√°‘®∑’Ë¡’°“√ª≈àÕ¬

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°Õ¬Ÿà¿“¬„μâ°“√°”°—∫¥Ÿ·≈¢ÕßÀ≈“¬Õß§å°√ ∑ÿ°

Õß§å°√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫Àπà«¬∏ÿ√°‘®¥—ß°≈à“«μâÕß„™â«‘∏’°“√„π°“√‡°Á∫

√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫‡¥’¬«°—π∑—Èßπ’È μâÕß°”Àπ¥«‘∏’°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈

°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÀπà«¬∏ÿ√°‘®μà“ßÊ ·≈–

∫—π∑÷°‡ªìπ≈“¬≈—°…≥åÕ—°…√√«¡∂÷ßμâÕßÕ∏‘∫“¬‡æ‘Ë¡‡μ‘¡À“°¡’°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß«‘∏’°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‰ª®“°‡¥‘¡

‡¡◊ËÕ°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ¢ÕßÕß§å°√·≈â« °Á®– “¡“√∂· ¥ß√“¬

≈–‡Õ’¬¥‰¥â¥—ßπ’È
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- ·ºπº—ß‚§√ß √â“ß¢ÕßÕß§å°√ ∑’Ë¡’‚§√ß √â“ß∫√‘À“√¢Õß

Õß§å°√ ·≈–‚§√ß √â“ß¢Õß§≥–μ√«®ª√–‡¡‘π°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥

°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√

-  ∂“π∑’Ëμ—Èß ·ºπº—ß∫√‘‡«≥¢ÕßÕß§å°√ ‡©æ“–¢Õ∫‡¢μ

 ∂“π∑’Ë„π à«π¢Õßª√–‡¡‘π°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

- ®”π«πæπ—°ß“π„πÕß§å°√

- ‚§√ß √â“ß∏ÿ√°‘®¢ÕßÕß§å°√∑’Ë‡ªìπ∏ÿ√°‘®º≈‘μ∫√‘°“√À√◊Õ

æ“≥‘™¬°√√¡

- ≈—°…≥–º≈‘μ¿—≥±åÀ√◊Õ∫√‘°“√À√◊Õ°“√§â“¢ÕßÕß§å°√

- ·ºπº—ß°√–∫«π°“√º≈‘μæ√âÕ¡√–∫ÿ “√¢“‡¢â“·≈–¢“ÕÕ°

(„π°√≥’∑’Ë‡ªìπÕß§å°√ª√–‡¿∑°“√º≈‘μ À√◊Õ ‚√ßß“πÕÿμ “À°√√¡)

À√◊Õ°√–∫«π°“√„Àâ∫√‘°“√ („π°√≥’∑’Ë‡ªìπÕß§å°√ª√–‡¿∑°“√„Àâ

∫√‘°“√)

- ¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊ËπÊ ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß·≈–‡ªìπª√–‚¬™πå„π°“√§”π«≥

°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√

6.2 °“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ¢Õß°“√¥”‡π‘πß“π

Õß§å°√ μâÕß°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ°“√¥”‡π‘πß“π·≈–¡’°“√∫—π∑÷°‡ªìπ

≈“¬≈—°…≥åÕ—°…√ ‚¥¬°“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ°“√¥”‡π‘πß“ππ’È ª√–°Õ∫¥â«¬

¢—ÈπμÕπμà“ßÊ ‰¥â·°à

1) °“√√–∫ÿ·À≈àß°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß¿“¬„π¢Õ∫‡¢μ¢Õß°“√¥”‡π‘πß“π¢ÕßÕß§å°√
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2) °“√®”·π°·À≈àß°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°ÕÕ°

‡ªìπ°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ßμ√ß °“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ß

ÕâÕ¡∑’Ë‡°‘¥®“°„™âæ≈—ßß“π®“°¿“¬πÕ°Õß§å°√ ·≈–°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°∑“ßÕâÕ¡Õ◊ËπÊ

3) °“√§—¥‡≈◊Õ°°‘®°√√¡°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ßÕâÕ¡Õ◊ËπÊ

∑’Ë®”‡ªìπμâÕßÀ“ª√‘¡“≥·≈–μâÕß¡’°“√√“¬ß“πº≈ πÕ°®“°π’È Õß§å°√μâÕß

Õ∏‘∫“¬§«“¡‡æ‘Ë¡‡μ‘¡À“°¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õ∫‡¢μ¢Õß°“√¥”‡π‘πß“π

®“°‡¥‘¡

„π°“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ°“√¥”‡π‘πß“π μâÕß√–∫ÿ°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√

ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë —¡æ—π∏å°—∫°“√¥”‡π‘πß“π¢ÕßÕß§å°√

´÷Ëß “¡“√∂·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 3 ª√–‡¿∑ ‰¥â·°à

ª√–‡¿∑∑’Ë 1 °“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ßμ√ß¢Õß

Õß§å°√‰¥â·°à °ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬μ√ß®“°°‘®°√√¡μà“ßÊ¿“¬„π

Õß§å°√ ¥—ßπ’È

1) °“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√‡º“

‰À¡â∑’ËÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë μ—«Õ¬à“ß‡™àπ

1.1) °“√º≈‘μ‰øøÑ“ §«“¡√âÕπ ·≈–‰ÕπÈ” ‡æ◊ËÕ„™â‡Õß

¿“¬„πÕß§å°√ ·≈–/À√◊Õ ‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ° À√◊Õ ·®°®à“¬„Àâ·°àºŸâ

„™âß“ππÕ°¢Õ∫‡¢μÕß§å°√·≈–°“√ Ÿ≠‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π√–À«à“ß

°“√ àßºà“πæ≈—ßß“π‰øøÑ“ §«“¡√âÕπ À√◊Õ‰ÕπÈ”

1.2) °“√‡º“‰À¡â¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß®“°°“√„™âß“π¢ÕßÕÿª°√≥å

·≈–/À√◊Õ‡§√◊ËÕß®—°√∑’ËÕß§å°√‡ªìπ‡®â“¢Õß À√◊Õ‡™à“‡À¡“¡“·μà
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Õß§å°√√—∫º‘¥™Õ∫§à“„™â®à“¬¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

1.3) °“√‡º“‰À¡â¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â„π°“√Àÿßμâ¡¿“¬„π

Õß§å°√ ‚¥¬Õß§å°√‡ªìπºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫°“√¥”‡π‘πß“π¥—ß°≈à“«

1.4) °“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°

°√–∫«π°“√‰¥â·°à °√–∫«π°“√Õ—π‡π◊ËÕß¡“®“°ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’

¿“¬„π°√–∫«π°“√º≈‘μ ‡™àπ °√–∫«π°“√ Calcination¢Õß°“√

º≈‘μªŸπ´’‡¡πμå

2) °“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√‡º“

‰À¡â∑’Ë¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë μ—«Õ¬à“ß‡™àπ

2.1) °“√‡º“‰À¡â¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß®“°°‘®°√√¡°“√¢π àß¢Õß

¬“πæ“Àπ–∑’ËÕß§å°√‡ªìπ‡®â“¢Õß À√◊Õ‡™à“‡À¡“¡“·μàÕß§å°√√—∫

º‘¥™Õ∫§à“„™â®à“¬¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

2.2) °“√‡º“‰À¡â¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß®“°°‘®°√√¡°“√¢π àß¢Õß

¬“πæ“Àπ–∑’ËÕß§å°√‡™à“‡À¡“¡“ ·μàÕß§å°√√—∫º‘¥™Õ∫§à“„™â®à“¬

¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

3) °“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√√—Ë«

‰À≈·≈–Õ◊ËπÊ (Fugitive emissions) μ—«Õ¬à“ß‡™àπ

3.1) °“√√—Ë«´÷¡¢Õß°ä“´‡√◊Õπ°√–®°ÕÕ° Ÿà∫√√¬“°“»

¿“¬πÕ° ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ≥ ∫√‘‡«≥√Õ¬‡™◊ËÕ¡¢âÕμàÕ∑àÕ¢ÕßÕÿª°√≥å

∑’Ëμ—ÈßÕ¬Ÿà¿“¬„πÕß§å°√ ‡™àπ À√◊Õ°“√√—Ë«‰À≈¢Õß “√∑”§«“¡‡¬Áπ

À√◊Õ°ä“´‡√◊Õπ°√–®°Õ◊ËπÊ ®“°Õÿª°√≥åμà“ßÊ „π¢≥–∑”°“√

´àÕ¡∫”√ÿß
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3.2) °“√√—Ë«‰À≈¢Õß°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°Àπà«¬º≈‘μ¬àÕ¬

¿“¬„π‚√ßß“π ‡™àπ °“√√—Ë«‰À≈¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‡ŒÁ°´“ø≈Ÿ‚Õ‰√¥å

(SF
6
) ®“°Switchgear

3.3) °“√„™âÕÿª°√≥å¥—∫‡æ≈‘ßª√–‡¿∑∑’Ë “¡“√∂°àÕ„Àâ‡°‘¥

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°‰¥â

3.4) °ä“´¡’‡∑π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°√–∫«π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬·≈–

À≈ÿ¡Ωíß°≈∫¢Õß‡ ’¬∑’Ë¡’ “√Õ‘π∑√’¬å‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫

3.5) °ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√„™âªÿÜ¬ À√◊Õ “√‡§¡’

‡æ◊ËÕ°“√ —́°≈â“ßÀ√◊Õ∑”§«“¡ –Õ“¥¿“¬„πÕß§å°√

3.6) °“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

®“°°“√‡º“‰À¡â™’«¡«≈

Õß§å°√μâÕß§”π«≥À“ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°∑“ßμ√ß∑’Ë‡°‘¥®“°Àπà«¬∏ÿ√°‘®∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß∑—ÈßÀ¡¥¿“¬„π¢Õ∫‡¢μ

¢Õß°“√¥”‡π‘πß“π

°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ßμ√ß∑’Ë‡°‘¥®“° ‰øøÑ“ §«“¡√âÕπ

‰ÕπÈ” ∑’ËÕß§å°√º≈‘μ ·≈– àßÕÕ° 2 À√◊Õ®”Àπà“¬  “¡“√∂√“¬ß“πº≈·¬°

‰¥â ·μàμâÕß‰¡àπ”‰ªÀ—°≈∫ÕÕ°®“°ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

∑—ÈßÀ¡¥¢ÕßÕß§å°√

2  àßÕÕ° À¡“¬∂÷ß ‰øøÑ“ §«“¡√âÕπ ‰ÕπÈ” ∑’ËÕß§å°√®—¥À“„Àâ·°àºŸâ„™âß“π¿“¬πÕ°¢Õ∫‡¢μ
¢Õß°“√¥”‡π‘πß“π¢ÕßÕß§å°√
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ª√‘¡“≥§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å∑’Ëª≈àÕ¬®“°°“√‡º“‰À¡â¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

™’«¡«≈ „Àâ∑”°“√§‘¥·¬°®“°°≈ÿà¡Õ◊Ëπ

ª√–‡¿∑∑’Ë 2 °“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ßÕâÕ¡®“°°“√„™âæ≈—ßß“π

‰¥â·°à ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥®“°°“√º≈‘μ‰øøÑ“ §«“¡√âÕπ À√◊Õ

‰ÕπÈ”∑’Ë∂Ÿ°π”‡¢â“®“°¿“¬πÕ°‡æ◊ËÕ„™âß“π¿“¬„πÕß§å°√

Õß§å°√ μâÕß§”π«≥À“ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ßÕâÕ¡

®“°‰øøÑ“ §«“¡√âÕπ À√◊Õ ‰ÕπÈ” ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√º≈‘μ·≈–π”‡¢â“ 3 ¡“„™â

„πÕß§å°√

ª√–‡¿∑∑’Ë 3 °“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ßÕâÕ¡Õ◊ËπÊ ‰¥â·°à

ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°‘®°√√¡μà“ßÊ πÕ°‡Àπ◊Õ®“°∑’Ë√–∫ÿ

„πª√–‡¿∑∑’Ë 1 ·≈–ª√–‡¿∑∑’Ë 2 Õß§å°√ “¡“√∂§”π«≥À“ª√‘¡“≥°“√

ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ßÕâÕ¡Õ◊ËπÊ μ“¡À≈—°‡°≥±å·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢°“√¢÷Èπ

∑–‡∫’¬πÀ√◊Õ„Àâ°“√√—∫√Õß¢âÕ¡Ÿ≈§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√∑’Ë Õ∫°.

°”Àπ¥ À√◊Õ„™â¿“¬„πÕß§å°√À√◊ÕºŸâμâÕß°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈Õ◊ËπÊ

·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘πª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°· ¥ß«‘∏’°“√§”π«≥

‰«â„π¿“§ºπ«° ¢. ·≈–μ—«Õ¬à“ß¢Õß°‘®°√√¡∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√ª≈àÕ¬°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°∑“ßÕâÕ¡Õ◊ËπÊ · ¥ß¥—ß„π¿“§ºπ«°§.

6.2.1 À≈—°°“√∑—Ë«‰ª„π°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫Àπà«¬

∏ÿ√°‘®„Àâ‡ªìπ√–¥—∫Õß§å°√

3 π”‡¢â“ À¡“¬∂÷ß ‰øøÑ“ §«“¡√âÕπ‰ÕπÈ” ∑’Ë®—¥À“®“°¿“¬πÕ°¢Õ∫‡¢μ¢Õß°“√¥”‡π‘πß“π
¢ÕßÕß§å°√
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„π°“√æ—≤π“√–∫∫°“√§”π«≥À“ª√‘¡“≥·≈–°“√√“¬ß“π

º≈°ä“´‡√◊Õπ°√–®° Õß§å°√μâÕßμ√«® Õ∫„Àâ·πà„®«à“√–∫∫¢âÕ¡Ÿ≈

π—Èπ  “¡“√∂„™âß“π‰¥âμ“¡¢âÕ°”Àπ¥¥â“π°“√√“¬ß“πº≈¢Õß

·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘πœ ©∫—∫π’È¢âÕ¡Ÿ≈°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®–μâÕß¡’°“√

∫—π∑÷°·≈–¡’°“√«—¥ª√‘¡“≥ ‚¥¬Õ¬à“ßπâÕ¬μâÕßæ‘®“√≥“∂÷ß ·À≈àß

°”‡π‘¥ ·À≈àß¥Ÿ¥°≈—∫ ·≈–ª√–‡¿∑¢ÕßÀπà«¬∏ÿ√°‘® ¢âÕ¡Ÿ≈·μà≈–

 à«πμâÕß “¡“√∂√—°…“√Ÿª·∫∫°“√°√–®“¬μ—« ·≈–¡’§«“¡¬◊¥

À¬ÿàπ‡æ’¬ßæÕ∑’Ë®– “¡“√∂¥”‡π‘πß“π„Àâ Õ¥§≈âÕß·π«∑“ß°“√

ª√–‡¡‘πœ ©∫—∫π’È‰¥â °“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ®÷ß®–∂◊Õ‰¥â«à“¡’°“√

¥”‡π‘πß“πμ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«âμ“¡·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘π§“√å∫Õπøÿμ

æ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√‰¥â

À“°¡’°“√§”π«≥À“ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°„π√–¥—∫Àπà«¬∏ÿ√°‘® Õß§å°√Õ“®‡≈◊Õ°«‘∏’¥—ß· ¥ß„π

¿“§ºπ«° §.‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√™à«¬„ÀâÕß§å°√ “¡“√∂√«¡

¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫Õß§å°√‰¥â

Õß§å°√μâÕß°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ°“√«—¥ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

®“°¢Õ∫‡¢μ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°√“¬°“√∫—≠™’°“√‡ß‘π∑’Ë„™â„π

°“√¥”‡π‘π∏ÿ√°√√¡ ÷́ËßμâÕß¡’°“√„Àâ√“¬≈–‡Õ’¬¥ ·≈–§”π÷ß∂÷ß

§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈‡¡◊ËÕ¡’°“√π”·π«§‘¥π’È‰ª„™â μâÕß„Àâ

§«“¡ ”§—≠°—∫°“√√“¬ß“π¢âÕ¡Ÿ≈μ“¡®√‘ß ‰¡à„™à°“√√“¬ß“πº≈

μ“¡·∫∫øÕ√å¡∑’ËμâÕß¥”‡π‘πß“π„Àâ Õ¥§≈âÕßμ“¡°ÆÀ¡“¬À√◊Õ

¢âÕ∫—ß§—∫

6.2.2 °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬æ‘®“√≥“®“°°“√§«∫§ÿ¡
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Õß§å°√ μâÕß‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥

°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„μâ¢Õ∫‡¢μ°“√§«∫§ÿ¡¢Õßμπ

∑—ÈßÀ¡¥ (√âÕ¬≈– 100) ·μà‰¡à√«¡∂÷ßª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë

Õß§å°√¡’ à«π‰¥â à«π‡ ’¬·μà‰¡à “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â ∑—Èßπ’È °“√§«∫§ÿ¡

À¡“¬√«¡∂÷ß °“√§«∫§ÿ¡∑—Èß∑“ß¥â“π°“√‡ß‘π·≈–°“√¥”‡π‘π°“√

‡¡◊ËÕ„™â°“√§«∫§ÿ¡‡ªìπ·π«∑“ß„π‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°“√

ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° Õß§å°√ “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â

√–À«à“ß‡°≥±å„π‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫§«∫§ÿ¡¥â“π°“√‡ß‘πÀ√◊Õ

°“√¥”‡π‘π°“√Õ¬à“ß„¥Õ¬à“ßÀπ÷Ëß

Õß§å°√  “¡“√∂„™â‡°≥±å°“√§«∫§ÿ¡¥â“π°“√‡ß‘π æ‘®“√≥“

°‘®°√√¡∑’Ë¥”‡π‘π°“√‰¥âÀ“° “¡“√∂·ª≈ßπ‚¬∫“¬¥â“π°“√‡ß‘π

·≈–¥â“π°“√¥”‡π‘π°“√ ‰ª Ÿà°‘®°√√¡∑’Ë¥”‡π‘π°“√‰¥â‚¥¬μ√ß ·≈–

‰¥âª√–‚¬™πå„π‡™‘ß∏ÿ√°‘®®“°°‘®°√√¡‡À≈à“π—Èπ

Õß§å°√  “¡“√∂„™â‡°≥±å°“√§«∫§ÿ¡°“√¥”‡π‘π°“√ æ‘®“√≥“

°‘®°√√¡∑’Ë¥”‡π‘π°“√ À“°¡’Õ”π“®Àπâ“∑’Ë‡μÁ¡„π°“√·ª≈ß

π‚¬∫“¬°“√¥”‡π‘π°“√‰ª Ÿà°“√ªØ‘∫—μ‘¢Õß∑ÿ°Àπà«¬ß“π¿“¬„μâ

 —ß°—¥

6.2.3 °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬æ‘®“√≥“®“°°“√ªíπ à«π

μ“¡°√√¡ ‘∑∏‘Ï

°“√ªíπ à«πμ“¡°√√¡ ‘∑∏‘Ï§◊Õ √âÕ¬≈–¢Õß à«π‰¥â à«π‡ ’¬

∑“ß∏ÿ√°‘® À√◊Õ º≈ª√–‚¬™πå∑“ß°“√‡ß‘π∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°Àπà«¬∏ÿ√°‘®

¢ÕßÕß§å°√ ·π«∑“ß°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈æ‘®“√≥“®“° à«π

°√√¡ ‘∑∏‘Ï°“√∂◊ÕÀÿâππ’È ∑”„ÀâºŸâ„™âß“π “¡“√∂π”¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥
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°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¡“„™âª√–‚¬™πå‰¥â¡“°¢÷Èπ ‚¥¬π”°“√√“¬ß“π

ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¡“ª√—∫„™â„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫¡“μ√∞“π°“√

∫—≠™’·≈–°“√√“¬ß“πº≈ ‚¥¬∑—Ë«‰ª∫√‘…—∑¢â“¡™“μ‘ ¡—°„™â«‘∏’°“√

‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬æ‘®“√≥“®“°°“√ªíπ à«πμ“¡°√√¡ ‘∑∏‘Ïπ’È „π°“√

À“·≈–√«∫√«¡§à“§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°∫√‘…—∑ “¢“

¬àÕ¬∑’ËÕ¬Ÿà„π·μà≈–ª√–‡∑»

°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈√–¥—∫Õß§å°√‚¥¬æ‘®“√≥“®“°°“√

ªíπ à«πμ“¡°√√¡ ‘∑∏‘ÏμâÕß°”Àπ¥ —¥ à«π (√âÕ¬≈–) ¢Õß°“√∂◊Õ

§√ÕßÀÿâπ¢Õß·μà≈–Àπà«¬∏ÿ√°‘® ·≈–∫—≠™’√“¬°“√¢Õß°“√ª≈àÕ¬

·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õß·μà≈–Àπà«¬∏ÿ√°‘®μà“ßÊ √«¡∂÷ß

¢âÕμ°≈ß√à«¡„π°“√º≈‘μ μ“¡ —¥ à«π∑’Ë°”Àπ¥

μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡∑’Ëª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°·¬°

μ“¡ª√–‡¿∑¢ÕßÕß§å°√ ‰¥â·°à  ∂“∫—π°“√»÷°…“  ”π—°ß“π ·≈–

‚√ßß“πÕÿμ “À°√√¡ · ¥ß„π¿“§ºπ«° ß.

6.3 °“√§”π«≥ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

°“√§”π«≥À“ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õß

Õß§å°√ª√–°Õ∫¥â«¬

6.3.1 °“√°”Àπ¥¢—ÈπμÕπ°“√§”π«≥

Õß§å°√μâÕß§”π«≥ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„π¢Õ∫‡¢μ¢ÕßÕß§å°√Õ¬à“ß§√∫∂â«π‡∑à“∑’Ë®–

∑”‰¥â·≈–∫—π∑÷°‡ªìπ≈“¬≈—°…≥åÕ—°…√ μ“¡¢—ÈπμÕπ ¥—ßπ’È
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1) °“√√–∫ÿ·À≈àßª≈àÕ¬·≈–·À≈àß¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

(¢âÕ 6.3.2)

2) °“√§—¥‡≈◊Õ°«‘∏’°“√§”π«≥ (¢âÕ 6.3.3)

3) °“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°‘®°√√¡°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥

°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° (Activity Data)(¢âÕ 6.3.4)

4) °“√§—¥‡≈◊Õ°À√◊Õæ—≤π“§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

(GHG Emission Factors) À√◊Õ§à“°“√¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

(GHG Removal Factors) (¢âÕ 6.3.5)

5) °“√§”π«≥ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°

Õß§å°√ “¡“√∂·¬°·À≈àßª≈àÕ¬ ·À≈àß¥Ÿ¥°≈—∫°“√ª≈àÕ¬

·≈–·À≈àß°—°‡°Á∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑—Èß∑“ßμ√ß·≈–∑“ßÕâÕ¡ ∑’Ë‰¡à

‰¥â‡°‘¥®“°°“√„™â«— ¥ÿ∑’Ë “¡“√∂°—°‡°Á∫§“√å∫Õπ À√◊Õ¬—ß‰¡à¡’

‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√§”π«≥À“ª√‘¡“≥ À√◊Õ‰¡à§ÿâ¡§à“∑“ß

‡»√…∞»“ μ√åÕÕ°®“°¢Õ∫‡¢μ°“√§”π«≥À“ª√‘¡“≥‰¥â ·≈–

μâÕß™’È·®ß‚¥¬Õ∏‘∫“¬‡Àμÿº≈∑’ËμâÕß·¬°°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥®“°

·À≈àßª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫π—ÈπÊ ÕÕ°®“°¢Õ∫‡¢μ°“√§”π«≥À“

ª√‘¡“≥

6.3.2 °“√√–∫ÿ·À≈àßª≈àÕ¬·≈–·À≈àß¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°

Õß§å°√μâÕß√–∫ÿ·À≈àßª≈àÕ¬·≈–·À≈àß¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‚¥¬μ√ß®“°°‘®°√√¡μà“ßÊ „πª√–‡¿∑∑’Ë 1 ¿“¬„π
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¢Õ∫‡¢μ¢ÕßÕß§å°√·≈–∫—π∑÷°‡ªìπ≈“¬≈—°…≥åÕ—°…√

Õß§å°√μâÕß·¬°∫—π∑÷°ª√‘¡“≥‰øøÑ“ §«“¡√âÕπ À√◊Õ‰ÕπÈ”

∑’Ë∂Ÿ°π”‡¢â“®“°¿“¬πÕ°‡æ◊ËÕ„™âß“π¿“¬„πÕß§å°√ ‡æ◊ËÕ„™âª√–‡¡‘π

°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°„π°‘®°√√¡ª√–‡¿∑∑’Ë 2

À“°Õß§å°√∑”°“√ª√–‡¡‘π°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ß

ÕâÕ¡Õ◊ËπÊ ¿“¬„μâ¢Õ∫‡¢μ°‘®°√√¡ª√–‡¿∑∑’Ë 3 §«√·¬°∫—π∑÷°

·À≈àßª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ßÕâÕ¡π—ÈπÊ

Õß§å°√§«√√–∫ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß·À≈àßª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‰¥â°”Àπ¥ª√–‡¿∑ ÷́Ëß§«√ Õ¥§≈âÕß°—∫«‘∏’°“√

§”π«≥∑’Ë‡≈◊Õ°‰«â

6.3.3 °“√§—¥‡≈◊Õ°«‘∏’°“√§”π«≥

Õß§å°√μâÕß§—¥‡≈◊Õ°·≈–„™â«‘∏’°“√§”π«≥ª√‘¡“≥°“√

ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë∑”„Àâ‰¥âº≈≈—æ∏åÕÕ°¡“Õ¬à“ß

∂Ÿ°μâÕß ‰¡à¢—¥·¬âß°—π “¡“√∂§”π«≥ È́”‰¥â ·≈–™à«¬≈¥§«“¡‰¡à

·πàπÕπÕ¬à“ß ¡‡Àμÿ ¡º≈ ‚¥¬Õß§å°√ “¡“√∂‡≈◊Õ°«‘∏’°“√„¥°Á‰¥â

‚¥¬μâÕß™’È·®ß‡Àμÿº≈ª√–°Õ∫·≈–μâÕß· ¥ß§”Õ∏‘∫“¬À“°¡’°“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß«‘∏’°“√§”π«≥∑’Ë‡§¬„™â¡“°àÕπ

μ—«Õ¬à“ß«‘∏’°“√§”π«≥ “¡“√∂∑”‰¥â¥—ßπ’È

1) ®“°°“√μ√«®«—¥

∑”°“√μ√«®«—¥·≈–§”π«≥À“ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥

°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°‚¥¬μ√ß ≥ ·À≈àßª≈àÕ¬À√◊Õ¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß À√◊Õ‡«âπ™à«ß‡ªìπ√–¬–‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ
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À√◊ÕÕÿª°√≥å°“√μ√«®«—¥∑’Ë‰¥â¡“μ√∞“πμ“¡«‘∏’°“√μ“¡¡“μ√∞“π

 “°≈ ÷́Ëß®–∑”„Àâ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß Ÿß

2) ®“°°“√§”π«≥

°“√À“ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

¥â«¬«‘∏’°“√§”π«≥ “¡“√∂∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ ‡™àπ °“√ √â“ß‚¡‡¥≈

À√◊Õ °“√∑” ¡°“√¥ÿ≈¡«≈À√◊Õ °“√«‘‡§√“–Àå À —¡æ—π∏å

(Facility-Specific)À√◊Õ°“√§”π«≥‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈°‘®°√√¡μà“ßÊ

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„πÕß§å°√ §Ÿ≥°—∫§à“°“√ª≈àÕ¬À√◊Õ¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°·≈–· ¥ßº≈„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß¡«≈ (μ—πÀ√◊Õ°‘‚≈°√—¡)

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡∑’¬∫‡∑à“ (CO
2
eq)

ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®° =

¢âÕ¡Ÿ≈°‘®°√√¡ X §à“°“√ª≈àÕ¬À√◊Õ¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

3) ®“°°“√μ√«®«—¥√à«¡°—∫°“√§”π«≥

Õß§å°√ “¡“√∂À“ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

¥â«¬«‘∏’°“√μ√«®«—¥√à«¡°—∫°“√§”π«≥‰¥âμ—«Õ¬à“ß‡™àπ 1) °“√π”

¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë®—¥‡°Á∫·≈–¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°“√

ª≈àÕ¬°ä“´§“√å∫Õπ¡ÕπÕ°‰´¥å´÷Ëß‰¥â®“°°“√μ√«®«—¥¡“∑”°“√

§”π«≥ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å∑’Ë‡°‘¥®“°°“√

‡º“‰À¡â ‚¥¬Õ“»—¬§à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡â·≈– ¡°“√¥ÿ≈

¡«≈ “√À√◊Õ 2) °“√π”¢âÕ¡Ÿ≈≈—°…≥–·≈–¢π“¥¢Õß‡§√◊ËÕß
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ª√—∫Õ“°“»‡æ◊ËÕª√–‡¡‘πª√‘¡“≥ “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë∂Ÿ°ª≈àÕ¬ÕÕ° Ÿà

∫√√¬“°“»¢≥–∑”°“√ à́Õ¡∫”√ÿßª√–®”ªï ¥—ß§à“·π–π”„π

¿“§ºπ«° ¢. 11 À√◊Õ 3) π”¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

·≈–§à“§«“¡μâÕß°“√ÕÕ° ‘́‡®π∑“ß‡§¡’ (Chemical Oxygen

Demand: COD)¢ÕßπÈ”‡ ’¬¢“ÕÕ°§Ÿ≥°—∫§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°μ“¡ª√–‡¿∑¢Õß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ ¥—ß· ¥ß„π¿“§ºπ«° ®.

‡ªìπμâπ

6.3.4 °“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°‘®°√√¡°“√ª≈àÕ¬·≈–

¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

À“°¡’°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈°‘®°√√¡ª√–°Õ∫°“√§”π«≥ μâÕß¡’°“√

§—¥‡≈◊Õ°·≈–‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°‘®°√√¡°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°∑’Ë‰¡à¢—¥·¬âß°—∫«‘∏’°“√§”π«≥∑’Ë‰¥â‡≈◊Õ°‰«â ∑—Èßπ’È¢âÕ¡Ÿ≈

∑—ÈßÀ¡¥§«√‰¥â√—∫°“√∫—π∑÷°‰«â„π√Ÿª·∫∫∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫„™â

«‘‡§√“–Àå·≈–∑«π Õ∫‰¥âÕ’°Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 ªï

6.3.5 °“√§—¥‡≈◊Õ°À√◊Õæ—≤π“§à“°“√ª≈àÕ¬À√◊Õ¥Ÿ¥°≈—∫

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

À“°¡’°“√„™â¢âÕ¡Ÿ≈°‘®°√√¡ª√–°Õ∫°“√§”π«≥ Õß§å°√

μâÕß§—¥‡≈◊Õ°À√◊Õæ—≤π“§à“°“√ª≈àÕ¬À√◊Õ¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬

- ∑√“∫·À≈àß∑’Ë¡“ ´÷Ëß‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫

- ¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫·À≈àßª≈àÕ¬À√◊Õ¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°·μà≈–·À≈àß
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- ‡ªìπ§à“ªí®®ÿ∫—π„π¢≥–∑’Ë„™â§”π«≥

- §”π÷ß∂÷ß§«“¡‰¡à·πàπÕπ„π°“√§”π«≥ ·≈–π”¡“„™â

§”π«≥‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥âº≈≈—æ∏å∑’Ë∂Ÿ°μâÕß

- ‰¡à¢—¥·¬âß°—∫°“√ª√–¬ÿ°μå„™â∫—≠™’√“¬°“√ª√‘¡“≥°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°

Õß§å°√μâÕß™’È·®ß√“¬≈–‡Õ’¬¥‡°’Ë¬«°—∫°“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–

æ—≤π“§à“°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° „π‡√◊ËÕßμà“ßÊ

‰¥â·°à ·À≈àßÕâ“ßÕ‘ß¢âÕ¡Ÿ≈ §«“¡‡À¡“– ¡¢Õß°“√π”‰ª„™â„π°“√

®—¥∑”∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°·≈–À“°¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“

°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°‡¥‘¡ μâÕß¡’°“√™’È·®ß

·≈–∑”°“√§”π«≥∫—≠™’√“¬°“√°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°ªï∞“π

„À¡à

„π°√≥’∑’Ë‰¡à “¡“√∂®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°·∫∫ª∞¡¿Ÿ¡‘‰¥â  “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â¢âÕ¡Ÿ≈∑ÿμ‘¬¿Ÿ¡‘∑’Ë‡À¡“– ¡

 ”À√—∫°‘®°√√¡ ·≈–°√–∫«π°“√¬àÕ¬∑’Ë‰¡à‰¥âÕ¬Ÿà„π°“√§«∫§ÿ¡

‚¥¬μ√ß¢ÕßÕß§å°√ À√◊Õ§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‰¥â√—∫°“√

‡º¬·æ√à·≈â«μ“¡·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ‚¥¬À“°‡√’¬ßμ“¡≈”¥—∫

§«“¡ ”§—≠ §«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ¥—ß· ¥ß„π

¿“§ºπ«° ©.·≈– “¡“√∂„™â§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°

°‘®°√√¡∑—Ë«‰ª· ¥ßÕ¬Ÿà„π¿“§ºπ«° ™.
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7. Õß§åª√–°Õ∫¢Õß∫—≠™’√“¬°“√ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

Õß§å°√μâÕß∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈∫—≠™’√“¬°“√ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑—Èß

„π√–¥—∫Àπà«¬∏ÿ√°‘®·≈–√–¥—∫Õß§å°√ μ≈Õ¥®π®—¥∑”‡ªìπ‡Õ° “√ ‚¥¬

μâÕß∫—π∑÷°√“¬°“√¢âÕ¡Ÿ≈°‘®°√√¡°ä“´‡√◊Õπ°√–®°μà“ßÊ ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡ªìπÕß§å

ª√–°Õ∫¢Õß∫—≠™’√“¬°“√ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√ ª√–°Õ∫¥â«¬

7.1 ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë∂Ÿ°ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫

Õß§å°√μâÕß¥”‡π‘π°“√®—¥°≈ÿà¡·À≈àßª≈àÕ¬·≈–·À≈àß¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë¡’°“√∫àß™’È‰«âÕ¬à“ß‡À¡“– ¡ √“¬≈–‡Õ’¬¥„π°“√√–∫ÿ·≈–®—¥

°≈ÿà¡·À≈àß°”‡π‘¥·≈–·À≈àß¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ®–μâÕß Õ¥§≈âÕß°—∫

«‘∏’°“√§”π«≥À“ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë„™â ‚¥¬·¬°μ“¡ª√–‡¿∑¢Õß

°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°√“¬≈–‡Õ’¬¥Õ¬Ÿà„πÀ—«¢âÕ∑’Ë

6.2

À“°¡’¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°≈ÿà¡Õ◊ËπÊ

∑’Ë¡’πÕ°®“°√“¬°“√¢â“ßμâπ Õß§å°√μâÕß∫—π∑÷°·≈–®—¥∑”‡ªìπ‡Õ° “√ ‚¥¬

„Àâ¡’°“√®—¥·∫àß¢âÕ¡Ÿ≈„π√–¥—∫Àπà«¬∏ÿ√°‘®·≈–√–¥—∫Õß§å°√Õ¬à“ß‡À¡“– ¡

Õß§å°√μâÕß‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥·≈–·ª≈ß§à“°ä“´‡√◊Õπ°√–®°·μà≈–

ª√–‡¿∑‚¥¬„™âÀπà«¬‡ªìπμ—π¢Õß§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡∑’¬∫‡∑à“·≈–„™â§à“

»—°¬¿“æ„π°“√∑”„Àâ‡°‘¥¿“«–‚≈°√âÕπ(Global Warming Potential: GWP)

∑’Ë‡À¡“– ¡
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7.2 °‘®°√√¡¢ÕßÕß§å°√∑’Ë™à«¬≈¥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

À√◊Õ‡æ‘Ë¡°“√¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ´÷Ëß·∫àß‡ªìπ

1) °‘®°√√¡¢ÕßÕß§å°√‚¥¬μ√ß

Õß§å°√Õ“®¡’°“√«“ß·ºπ‡æ◊ËÕ≈¥À√◊ÕªÑÕß°—π°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°À√◊Õ‡æ‘Ë¡°“√¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°‘®°√√¡¢Õß

Õß§å°√‚¥¬μ√ß·≈–π”‰ª Ÿà°“√ªØ‘∫—μ‘ ‚¥¬ “¡“√∂À“ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°∑’Ë≈¥≈ßÀ√◊Õ∂Ÿ°¥Ÿ¥°≈—∫®“°°‘®°√√¡‚¥¬μ√ßμà“ßÊ ¢ÕßÕß§å°√ ∑’Ë¡’

°“√π”‰ª Ÿà°“√ªØ‘∫—μ‘ ‚¥¬§‘¥·¬°°—π·≈–· ¥ßÕ¬Ÿà„π∫—≠™’√“¬°“√

ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√ ´÷Ëß®–μâÕß¡’°“√∫—π∑÷°·≈–®—¥∑”‡ªìπ

‡Õ° “√ √«¡∂÷ß°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°‘®°√√¡‚¥¬μ√ß·μàÕ“®Õ¬ŸàπÕ°‡Àπ◊Õ¢Õ∫‡¢μ¢ÕßÕß§å°√

À“°¡’°“√√“¬ß“πº≈¥—ß°≈à“« Õß§å°√μâÕß√“¬ß“πª√‘¡“≥°“√

ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥®“°°‘®°√√¡‚¥¬μ√ß·≈–∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

‚¥¬¡’°“√·¬°°≈ÿà¡·≈–¡’§”Õ∏‘∫“¬∑’Ë™—¥‡®π„πª√–‡¥Áπμà“ßÊ ¥—ßμàÕ‰ªπ’È

- ≈—°…≥–°‘®°√√¡¢ÕßÕß§å°√‚¥¬μ√ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

- ¢Õ∫‡¢μ¢Õß°‘®°√√¡¢ÕßÕß§å°√‚¥¬μ√ß∑—Èß„π‡™‘ßæ◊Èπ∑’Ë·≈–‡«≈“

- ·π«∑“ß∑’Ë„™â„π°“√À“ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°∑’Ë§‘¥·¬°°—π ·≈–

- «‘∏’°“√§”π«≥ª√‘¡“≥·≈–®—¥°≈ÿà¡°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë§‘¥·¬°°—π ∑—Èßª√–‡¿∑∑“ßμ√ß ∑“ßÕâÕ¡ ·≈–ª√–‡¿∑Õ◊ËπÊ

 ◊∫‡π◊ËÕß®“°°‘®°√√¡¢ÕßÕß§å°√‚¥¬μ√ß

gto 2561 12/10/18, 10:30 AM43



44

μ—«Õ¬à“ß °‘®°√√¡‚¥¬μ√ß„π∑’Ëπ’È Õ“®‰¥â·°à °‘®°√√¡¥—ßμàÕ‰ªπ’È

- °“√∫√‘À“√®—¥°“√æ≈—ßß“π‰øøÑ“

- °“√„™âæ≈—ßß“πÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

- ‡∑§‚π‚≈¬’·≈–°“√ª√—∫ª√ÿß°√–∫«π°“√

- °“√®—¥°“√°“√¢π àß ‘π§â“·≈–‡¥‘π∑“ß¢Õßæπ—°ß“π

- °“√¥—°®—∫·≈–°—°‡°Á∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°„π·À≈àß°—°‡°Á∫

- °“√‡ª≈’Ë¬πª√–‡¿∑‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß À√◊Õ °“√„™â “√∑”§«“¡‡¬ÁπÕ◊Ëπ

∑¥·∑π

- °“√ª≈Ÿ°ªÉ“

2) ‚§√ß°“√≈¥°“√ª≈àÕ¬À√◊Õ¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°Õ◊ËπÊ

À“°Õß§å°√¡’°“√√“¬ß“πº≈‚§√ß°“√≈¥°“√ª≈àÕ¬À√◊Õ‡æ‘Ë¡

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° Õß§å°√Õ“® ◊́ÈÕª√‘¡“≥°“√

ª≈àÕ¬À√◊Õ¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¡“®“°‚§√ß°“√Õ◊ËπÊÀ√◊Õæ—≤π“

‚§√ß°“√¢÷Èπ¡“‡Õß μ“¡·π«∑“ß°“√∑”°‘®°√√¡™¥‡™§“√å∫Õπ·≈–°“√

„Àâ°“√√—∫√Õß ‚¥¬ Õ∫°. ´÷ËßÕß§å°√μâÕß√“¬ß“πº≈‚¥¬· ¥ß√“¬°“√·≈–

ª√‘¡“≥°“√≈¥°“√ª≈àÕ¬À√◊Õ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

·¬°ÕÕ°®“°°—π„Àâ™—¥‡®π°—∫°“√§”π«≥ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õß

Õß§å°√

7.3 ∫—≠™’√“¬°“√ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°μ“¡ªï∞“π

7.3.1 °“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–°”Àπ¥ªï∞“π
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Õß§å°√ μâÕß°”Àπ¥ªï∞“π ”À√—∫‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¢âÕ¡Ÿ≈∫—≠™’

√“¬°“√ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°°àÕπ·≈–À≈—ß°“√

¥”‡π‘π°‘®°√√¡À√◊Õ‚§√ß°“√‡æ◊ËÕ≈¥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°‰¥â

À√◊Õ μ“¡·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘πœ ©∫—∫π’È À√◊Õμ“¡«—μ∂ÿª√– ß§å

°“√„™âß“πÕ◊Ëπ„¥μ“¡∑’Ë°”Àπ¥„π°“√®—¥∑”∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√æ—≤π“·π«∑“ß°“√≈¥ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Õß§å°√ “¡“√∂∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

 ∂“π¿“æª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õßμπ‡Õß‰¥â ‚¥¬

°“√°”Àπ¥ªï∞“π ”À√—∫‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¢âÕ¡Ÿ≈∫—≠™’√“¬°“√ª√‘¡“≥

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë„™â„π°“√§”π«≥„π™à«ß√–¬–‡«≈“∑’Ëºà“π¡“

„π°√≥’∑’Ë‰¡à‡§¬‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈·≈–∑”°“√§”π«≥ª√‘¡“≥°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√¡“°àÕπ Õß§å°√Õ“®°”Àπ¥ªï∞“π®“°ªï∑’Ë

‡√‘Ë¡∑”°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ°“√§”π«≥‰¥â

„π°“√°”Àπ¥ªï∞“π Õß§å°√μâÕß∑”¥—ßπ’È

1) μâÕß§”π«≥À“ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°μ“¡ªï∞“π ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈°‘®°√√¡¢ÕßÕß§å°√ ‚¥¬∑—Ë«‰ª

°”Àπ¥„Àâ‡ªìπªï°àÕπÀπâ“1 ªï À√◊Õ „™â§à“‡©≈’Ë¬¢ÕßÀ≈“¬Ê ªïÀ√◊Õ

μ“¡ªï∑’Ë‡§¬§”π«≥¡“ ∑’ËÕ“®®–μ“¡ªïªØ‘∑‘π “°≈ À√◊Õμ“¡

ªïß∫ª√–¡“≥ À√◊ÕÕ◊ËπÊ μ“¡§«“¡‡À¡“– ¡

2) ‡≈◊Õ°ªï∞“π®“°ªï∑’Ë¡’°“√§”π«≥·≈–∑«π Õ∫ª√‘¡“≥

°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°·≈â«·≈–¡’¢âÕ¡Ÿ≈

gto 2561 12/10/18, 10:30 AM45



46

3) μâÕßæ—≤π“∫—≠™’√“¬°“√ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

 ”À√—∫ªï∞“π∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë°”Àπ¥

4) Õ∏‘∫“¬∂÷ß‡Àμÿº≈∑’Ë‡≈◊Õ°ªïπ—ÈπÊ ‡ªìπªï∞“πÕß§å°√

Õ“® “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßªï∞“π‰¥â„π¿“¬À≈—ß ·μàμâÕß√–∫ÿ‡Àμÿº≈

¢Õß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

7.3.2 °“√§”π«≥∫—≠™’√“¬°“√ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°´È”

(Recalculation)

Õß§å°√μâÕß®—¥∑”¢—ÈπμÕπ«‘∏’°“√§”π«≥ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬

·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õßªï∞“π È́”´÷Ëß¢—ÈπμÕπª√–°Õ∫¥â«¬

1) °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õ∫‡¢μ¢ÕßÕß§å°√∑’Ë∑”°“√§”π«≥

2) °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡™‘ß‚§√ß √â“ß¢ÕßÕß§å°√∑’Ë°√–∑∫μàÕ

√Ÿª·∫∫°‘®°√√¡ ·≈–·À≈àß∑’Ë¡“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

3) °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß™à«ß√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ ‡™àπ ‡ª≈’Ë¬π

®“°ªïß∫ª√–¡“≥¡“‡ªìπªï “°≈

4) °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß«‘∏’°“√§”π«≥ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°∑’Ë àßº≈°√–∑∫μàÕ°“√§”π«≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ ‰¥â·°à °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§à“°“√

ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë„™âÕ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠ ‡™àπ °“√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß°“√„™â§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õß‰øøÑ“ ®“°

§à“‡©≈’Ë¬®“°·À≈àßº≈‘μ‰øøÑ“∑—Ë«ª√–‡∑»‡ªìπ§à“®“°·À≈àßº≈‘μ

‰øøÑ“‡©æ“–Àπ÷ËßÊ
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À“°¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÀπà«¬∏ÿ√°‘®„π√–¥—∫°“√º≈‘μ¢Õß

Õß§å°√ Õ—π‰¥â·°à °“√‡ªî¥À√◊Õªî¥°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π¢ÕßÀπà«¬∏ÿ√°‘®

„π¢Õ∫‡¢μÕß§å°√ ‰¡à®”‡ªìπμâÕß∑”°“√§”π«≥ È́”ª√‘¡“≥°“√

ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õßªï∞“π

7.4 °“√ª√–‡¡‘π·≈–®—¥°“√§«“¡‰¡à·πàπÕπ

°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‰¡à·πàπÕπ (Uncertainty) ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°

°“√®—¥∑”∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√ ∂◊Õ‡ªìπ¢—ÈπμÕπ ”§—≠

∑’Ë· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß√–¥—∫§ÿ≥¿“æ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°∑’Ë‡°Á∫√«∫√«¡‰¥â √«¡∂÷ß§«“¡‰¡à·πàπÕπ∑’Ë‡°‘¥®“°°“√§”π«≥‚¥¬

„™â§à“°“√ª≈àÕ¬‡√◊Õπ°√–®°®“°·À≈àßÕâ“ßÕ‘ßμà“ßÊ º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â®“°°“√

ª√–‡¡‘π§«“¡‰¡à·πàπÕπ§«√π” Ÿà°√–∫«π°“√∑∫∑«π¢ÕßÕß§å°√ºŸâ√—∫º‘¥

™Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈ ‡æ◊ËÕÀ“·π«∑“ß°“√®—¥°“√§«“¡‰¡à·πàπÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ·≈–°“√

∫√‘À“√®—¥°“√§ÿ≥¿“æ∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√„π°“√®—¥

∑”§√—ÈßμàÕ‰ª

Õß§å°√ μâÕßª√–‡¡‘π§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥

°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° √«¡∂÷ß§«“¡‰¡à·πàπÕπ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫μ—«ª√–°Õ∫

∑’Ë„™â„π°“√§”π«≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ·≈–∫—π∑÷°

®—¥∑”‡ªìπ‡Õ° “√ Õß§å°√ “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â«‘∏’°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‰¡à·πàπÕπ

‰¥âμ“¡§«“¡‡À¡“– ¡ ‚¥¬ “¡“√∂ª√–¬ÿ°μå„™âÀ≈—°°“√·≈–«‘∏’°“√¥—ß„π

Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM).

BIPMIECIFCCISOIUPACIUPAPOIML1993 (corrected and

reprinted in 1995) „π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ∑—Èßπ’È

«‘∏’°“√∑’Ë‡≈◊Õ°„™â¥—ß°≈à“«§«√ “¡“√∂· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∂÷ß§«“¡‰¡à·πàπÕπ
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∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ·≈–§à“°“√

ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ‰¥âÕ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡

μ—«Õ¬à“ß·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‰¡à·πàπÕπ · ¥ß„π¿“§

ºπ«° ´.

8. °“√®—¥°“√§ÿ≥¿“æ¢Õß∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
¢ÕßÕß§å°√

°“√®—¥°“√§ÿ≥¿“æ¢Õß∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ∂◊Õ‡ªìπ ‘Ëß

 ”§—≠ ”À√—∫°“√§”π«≥ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

¢ÕßÕß§å°√ ‡π◊ËÕß®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°Á∫√«∫√«¡‰¥â ·≈–∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’∑’Ë‡°Á∫√«∫√«¡¡“‰¥â ¬àÕ¡ –∑âÕπ∂÷ß§«“¡∂Ÿ°μâÕß¢Õß

ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ëª√–‡¡‘π‰¥â¢ÕßÕß§å°√

8.1 °“√®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

Õß§å°√μâÕß®—¥∑”·≈–¥”‡π‘π°“√μ“¡«‘∏’ªØ‘∫—μ‘°“√®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈

°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ‡æ◊ËÕ

- „Àâ·πà„®«à“ Õ¥§≈âÕß°—∫·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘πœ ©∫—∫π’È

-  Õ¥§≈âÕß°—∫«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬À√◊Õº≈®“°

°“√®—¥∑”∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

- ®—¥„Àâ¡’°“√μ√«® Õ∫μ‘¥μ“¡Õ¬à“ß‡ªìπª√–®”„Àâ·πà„®«à“

¢âÕ¡Ÿ≈∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¡’§«“¡·¡àπ¬”·≈–§√∫∂â«π ¡∫Ÿ√≥å
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- ™’È∫àß·≈–·°â‰¢¢âÕº‘¥æ≈“¥·≈– ‘Ëß∑’Ë∂Ÿ°≈–‡≈¬

- ®—¥∑”‡ªìπ‡Õ° “√ ·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈√«¡∂÷ß°“√®—¥°“√Õ¬à“ß

‡ªìπ√–∫∫

‚¥¬°“√®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√

§«√æ‘®“√≥“ª√–‡¥Áπμà“ßÊ ¥—ßπ’È

- °“√∫àß™’È·≈–∑∫∑«π Õ”π“® Àπâ“∑’Ë§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫ ¢Õß

ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“√æ—≤π“∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

- °“√∫àß™’È °“√¥”‡π‘π°“√ ·≈–∑∫∑«π °“√Ωñ°Õ∫√¡∑’Ë‡À¡“– ¡

 ”À√—∫§≥–∑”ß“π„π°“√æ—≤π“∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

- °“√∫àß™’È·≈–∑∫∑«π¢Õ∫‡¢μ¢ÕßÕß§å°√

- °“√∫àß™’È·≈–∑∫∑«π·À≈àß°”‡π‘¥·≈–·À≈àß¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°

- °“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–∑∫∑«π«‘∏’°“√«—¥ª√‘¡“≥ √«¡∂÷ß ¢âÕ¡Ÿ≈

°‘®°√√¡ ·≈–§à“°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ∑’Ë Õ¥§≈âÕß

°—∫«—μ∂ÿª√– ß§å„π°“√®—¥∑”∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

- °“√∑∫∑«π°“√„™â«‘∏’°“√«—¥ª√‘¡“≥‡æ◊ËÕ¬◊π¬—π§«“¡ Õ¥§≈âÕß

¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈√–À«à“ßÀπà«¬∏ÿ√°‘®À√◊ÕÀπà«¬ “∏“√≥Ÿª‚¿§μà“ßÊ

- °“√„™â °“√∫”√ÿß√—°…“·≈–°“√ Õ∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§à“μà“ßÊ

(‡¡◊ËÕ¡’°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õμ√«®«—¥π—Èπ)

- °“√æ—≤π“·≈–√—°…“√–∫∫°“√®—¥‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡’§«“¡‡∑’Ë¬ßμ√ß
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- °“√μ√«® Õ∫§«“¡·¡àπ¬”μ“¡ª°μ‘

- °“√μ√«®ª√–‡¡‘π¿“¬„π·≈–°“√∑∫∑«π∑“ß‡∑§π‘§μ“¡™à«ß

‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥

- °“√∑∫∑«π‚Õ°“ „π°“√ª√—∫ª√ÿß°√–∫«π°“√®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈

μ“¡™à«ß‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥

8.2 °“√‡°Á∫√—°…“‡Õ° “√·≈–®—¥‡°Á∫∫—π∑÷°

- Õß§å°√μâÕß®—¥∑”·≈–¥”‡π‘πμ“¡«‘∏’ªØ‘∫—μ‘°“√‡°Á∫√—°…“

‡Õ° “√·≈–®—¥‡°Á∫∫—π∑÷°

- Õß§å°√μâÕß®—¥‡°Á∫·≈–√—°…“‡Õ° “√∑’Ë„™â π—∫ πÿπ°“√ÕÕ°·∫∫

°“√æ—≤π“·≈–°“√§ß‰«â´÷Ëß¢âÕ¡Ÿ≈∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë “¡“√∂

π”‰ª„™â„π°“√∑«π Õ∫ ·≈–μâÕß‰¥â√—∫°“√®—¥°“√„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫«‘∏’

ªØ‘∫—μ‘°“√®—¥°“√¢âÕ¡Ÿ≈°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë°”Àπ¥

- °“√®—¥∑”‡Õ° “√Õ“®®—¥∑”„π√Ÿª·∫∫°√–¥“…À√◊Õ‰ø≈å

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å°Á‰¥â ∑’Ë “¡“√∂„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈ ”À√—∫°“√ª√–‡¡‘π„π√–¬–

∂—¥‰ª¢ÕßÕß§å°√ À√◊Õ‡æ◊ËÕ°“√‡º¬·æ√à Ÿà “∏“√≥–μàÕ‰ª

 ”À√—∫·π«∑“ß°“√ √â“ß„Àâ‡°‘¥°“√∫√‘À“√®—¥°“√∫—≠™’√“¬°“√

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°Õ¬à“ß¡’§ÿ≥¿“æ  “¡“√∂∑”‰¥â¥—ßπ’È

1) °“√®—¥∑’¡ß“π‡æ◊ËÕ®—¥∑” ·≈–æ—≤π“∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°¢ÕßÕß§å°√„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ ‚¥¬°“√§—¥‡≈◊Õ° ¡“™‘°®“°∫ÿ§≈“°√

¿“¬„πÕß§å°√ ´÷Ëß®”‡ªìπμâÕß¡’°“√√–∫ÿÀπâ“∑’Ë§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫ ·≈–®—¥„Àâ

¡’°“√Ωñ°Õ∫√¡∑’Ë‡À¡“– ¡·°à ¡“™‘°¿“¬„π∑’¡
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2) æ—≤π“·ºπ°“√®—¥°“√∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°Õ¬à“ß

¡’§ÿ≥¿“æ ´÷Ëß·ºπ¥—ß°≈à“«§«√¡’°“√√«∫√«¡√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë ”§—≠¢Õß

¢—ÈπμÕπ°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈∫—≠™’°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë§√Õ∫§≈ÿ¡„π

∑ÿ°√–¥—∫¢ÕßÕß§å°√

3) °“√μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ°“√§”π«≥ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–

¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√ ‡√‘Ë¡μ—Èß·μà°“√∑∫∑«πÀ≈—°°“√ª√–‡¡‘π

°“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ¢ÕßÕß§å°√·≈–·À≈àßª≈àÕ¬À√◊Õ¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´

‡√◊Õπ°√–®° °“√μ√«® Õ∫Õÿª°√≥å ·≈–«‘∏’°“√§”π«≥À“ª√‘¡“≥

°ä“´‡√◊Õπ°√–®° °‘®°√√¡∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ·≈–«‘∏’°“√§”π«≥ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√§”π«≥

ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√¡’§«“¡∂Ÿ°μâÕß

¡“°∑’Ë ÿ¥

4) °“√√–∫ÿ ·≈–∑∫∑«π§«“¡¡’ “√– ”§—≠¢Õß∫—≠™’√“¬°“√

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√

5) °“√∑«π Õ∫∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë®—¥∑”¢÷Èπ ‚¥¬

∑’¡ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑—Èß¿“¬„π ·≈–¿“¬πÕ°Õß§å°√

6) °“√∑∫∑«π¢âÕº‘¥æ≈“¥μà“ßÊ ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ‡æ◊ËÕπ” Ÿà°“√°”Àπ¥

·π«∑“ß°“√·°â‰¢·≈–ª√—∫ª√ÿß
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9. °“√√“¬ß“πº≈

9.1 «—μ∂ÿª√– ß§å„π°“√®—¥∑”√“¬ß“π°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

Õß§å°√ μâÕß®—¥‡μ√’¬¡√“¬ß“π°ä“´‡√◊Õπ°√–®°‡æ◊ËÕ 1) ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈

 π—∫ πÿπ°“√∑«π Õ∫∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®° 2) ‡æ◊ËÕ¢Õ¢÷Èπ

∑–‡∫’¬π·≈–„Àâ°“√√—∫√Õß¢âÕ¡Ÿ≈°ä“´‡√◊Õπ°√–®° °—∫ Õ∫°. À√◊Õ 3) ‡æ◊ËÕ

‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈™’È·®ß·°àºŸâ„™âß“π∑—Èß¿“¬„π·≈–¿“¬πÕ° ‚¥¬√“¬ß“π°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°π—Èπ ®–μâÕß¡’§«“¡μ√ßª√–‡¥Áπ  ¡∫Ÿ√≥å ‰¡à¢—¥·¬âß°—π ∂Ÿ°μâÕß ·≈–

‚ª√àß„  Õß§å°√μâÕß®—¥∑”√“¬ß“π°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë

1) ª√–°Õ∫¥â«¬‡π◊ÈÕÀ“∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

2) ¡’‚§√ß √â“ß√“¬ß“π

3) ¡’§«“¡æ√âÕ¡‡º¬·æ√à‡æ◊ËÕ„™âß“π ·≈–

4) ¡’«‘∏’°“√‡º¬·æ√à√“¬ß“π ∑’Ë‡ªìπ‰ªμ“¡§«“¡μâÕß°“√¢Õß

Õß§å°√·≈–°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬

À“°Õß§å°√ ¡’°“√‡º¬·æ√à¢âÕ¡Ÿ≈°ä“´‡√◊Õπ°√–®°‚¥¬Õâ“ß§«“¡

 Õ¥§≈âÕß°—∫À≈—°‡°≥±å·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢°“√¢÷Èπ∑–‡∫’¬π·≈–„Àâ°“√√—∫√Õß

§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√‚¥¬ Õ∫°.Õß§å°√μâÕß®—¥„Àâ¡’§”™’È·®ß∑’Ë

æ√âÕ¡‡º¬·æ√àμàÕ “∏“√≥–«à“°“√®—¥∑”√“¬ß“π°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õß

Õß§å°√©∫—∫π’È‡ªìπ‰ªμ“¡·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘πœ ©∫—∫π’È·≈–∂âÕ¬·∂≈ß°“√

∑«π Õ∫®“°Àπà«¬ß“π∑«π Õ∫§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å‡º¬·æ√àμàÕ°≈ÿà¡‡ªÑ“

À¡“¬À√◊ÕºŸâ„™â¢âÕ¡Ÿ≈„Àâ√—∫∑√“∫
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9.2 °“√«“ß·ºπ®—¥∑”√“¬ß“π°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

Õß§å°√μâÕßæ‘®“√≥“ª√–‡¥Áπμà“ßÊ μàÕ‰ªπ’È„π°“√«“ß·ºπ®—¥∑”

√“¬ß“π°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ·≈–μâÕß¡’°“√∫—π∑÷°‡ªìπ‡Õ° “√

- ‡ªÑ“À¡“¬ ·≈–«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß√“¬ß“π„π∫√‘∫∑¢Õßπ‚¬∫“¬

®—¥°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°Õß§å°√ °≈¬ÿ∑∏å À√◊Õ ·ºπß“π·≈–·ºπ¥”‡π‘π

ß“π¥â“π°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

- «—μ∂ÿª√– ß§å°“√„™â√“¬ß“π·≈–°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬

- Àπâ“∑’Ë§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√®—¥‡μ√’¬¡·≈–®—¥∑”

√“¬ß“π∑—Èß·∫∫∑—Ë«‰ª·≈–·∫∫‡©æ“–

- §«“¡∂’Ë¢Õß°“√®—¥∑”√“¬ß“π

- √–¬–‡«≈“∑’Ë√“¬ß“π¬—ß “¡“√∂„™â‰¥â

- √Ÿª·∫∫√“¬ß“π

- ¢âÕ¡Ÿ≈·≈– “√ π‡∑»∑’ËÕ¬Ÿà„π√“¬ß“π

- π‚¬∫“¬‡°’Ë¬«°—∫§«“¡æ√âÕ¡„π°“√‡ªî¥‡º¬·≈–«‘∏’°“√‡º¬·æ√à

√“¬ß“π

9.3 ‡π◊ÈÕÀ“„π√“¬ß“π°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

√“¬ß“π°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√ μâÕß™’È·®ß∫—≠™’√“¬°“√°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√ ‚¥¬μâÕßª√–°Õ∫¥â«¬ª√–‡¥Áπμà“ßÊ ¥—ßπ’È

- °“√Õ∏‘∫“¬‚§√ß √â“ß°“√√“¬ß“πº≈

- §«“¡√—∫º‘¥™Õ∫¢Õß∫ÿ§≈“°√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

gto 2561 12/10/18, 10:30 AM53



54

- √–¬–‡«≈“∑’Ë√“¬ß“π¬—ß “¡“√∂„™â‰¥â

- ¢Õ∫‡¢μ¢ÕßÕß§å°√„π°“√®—¥∑”∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

- °“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ßμ√ß ‚¥¬¡’°“√«—¥ª√‘¡“≥°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°·μà≈–™π‘¥ ·≈–¡’°“√√“¬ß“πº≈‡ªìπμ—π¢Õß§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

- §”Õ∏‘∫“¬‡√◊ËÕß°“√∫”∫—¥°“√ª≈àÕ¬°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

®“°°‘®°√√¡‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™’«¡«≈„π°“√∑”∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

- °“√«—¥ª√‘¡“≥°“√¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°„πÀπà«¬μ—π¢Õß

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å (∂â“¡’)

- §”™’È·®ß„π‡√◊ËÕß°“√·¬°·À≈àß°”‡π‘¥·≈–·À≈àß¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°ÕÕ°®“°°“√«—¥ª√‘¡“≥

- °“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ßÕâÕ¡®“°°“√„™âæ≈—ßß“π ∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√º≈‘μ·≈–π”‡¢â“æ≈—ßß“π„π√Ÿª·∫∫‰øøÑ“ §«“¡√âÕπ ·≈–

‰ÕπÈ” ‚¥¬„Àâæ‘®“√≥“·¬°°—π „πÀπà«¬μ—π¢Õß§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

- ¢âÕ¡Ÿ≈ª√–«—μ‘·≈–¢âÕ¡Ÿ≈∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õßªï∞“π

∑’Ë‡≈◊Õ°

- §”™’È·®ß°√≥’∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ªï∞“π ¢âÕ¡Ÿ≈°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°„πÕ¥’μ °“√§”π«≥´È”¢âÕ¡Ÿ≈ªï∞“π·≈–∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°„πÕ¥’μ

- ‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß À√◊Õ§”Õ∏‘∫“¬«‘∏’°“√«—¥ª√‘¡“≥ √«¡∂÷ß‡Àμÿº≈

„π°“√§—¥‡≈◊Õ°«‘∏’°“√π—ÈπÊ
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- §”Õ∏‘∫“¬°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß«‘∏’°“√«—¥ª√‘¡“≥®“°‡¥‘¡∑’Ë„™âÕ¬Ÿà

- ‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß À√◊Õ√–∫∫‡Õ° “√‡°’Ë¬«°—∫§à“μ—«ª√–°Õ∫°“√

ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

- §”Õ∏‘∫“¬‡°’Ë¬«°—∫º≈°√–∑∫®“°§«“¡‰¡à·πàπÕπ∑’Ë¡’μàÕ§«“¡

·¡àπ¬”¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫¢Õß°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

- §”™’È·®ß«à“°“√®—¥∑”√“¬ß“π°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√‡ªìπ‰ª

μ“¡·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘π§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√©∫—∫π’È

- §”™’È·®ß«à“°“√®—¥∑”∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®° √“¬ß“π À√◊Õ

°“√· ¥ßª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°‰¥âºà“π°“√∑«π Õ∫ √«¡∂÷ß°“√√–∫ÿ

ª√–‡¿∑¢Õß°“√∑«π Õ∫·≈–√–¥—∫¢Õß°“√√—∫√Õß

πÕ°®“°π’È „π°“√®—¥∑”√“¬ß“πÕß§å°√§«√æ‘®“√≥“„Àâ¡’ª√–‡¥Áπ

μà“ßÊ ‡À≈à“π’È

- §”™’È·®ß‡°’Ë¬«°—∫ π‚¬∫“¬¢ÕßÕß§å°√ °≈¬ÿ∑∏å ·≈–·ºπß“π

®—¥°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√

- °“√«—¥ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å®“°°“√‡º“

‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™’«¡«≈ (∂â“¡’) ‚¥¬„Àâ∑”°“√§”π«≥‡ªìπμ—π¢Õß

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ‚¥¬„Àâ§‘¥·¬°®“°°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°Õ◊ËπÊ

- §”™’È·®ß‡°’Ë¬«°—∫°‘®°√√¡∑“ßμ√ß ·≈– §ÿ≥≈—°…≥–°“√ª≈àÕ¬

·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë§‘¥·¬°°—π √«¡∂÷ß∑’Ë‡°‘¥¿“¬πÕ°¢Õ∫‡¢μ

Õß§å°√ ‚¥¬§‘¥‡ªìπμ—π¢Õß§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡∑’¬∫‡∑à“
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- °“√∑”°‘®°√√¡™¥‡™¬À√◊Õæ—≤π“°“√≈¥°“√ª≈àÕ¬À√◊Õ‡æ‘Ë¡

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¥Ÿ¥°≈—∫¢Õß°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ®“°‚§√ß°“√∑’Ë¡’≈—°…≥–

¥—ß°≈à“« ‚¥¬§‘¥‡ªìπμ—π¢Õß§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡∑’¬∫‡∑à“μ“¡§«“¡

‡À¡“– ¡

- §”Õ∏‘∫“¬‡°’Ë¬«°—∫¢âÕ°”Àπ¥μ“¡À≈—°‡°≥±å·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢°“√

¢÷Èπ∑–‡∫’¬π·≈–„Àâ°“√√—∫√Õßμ“¡∑’ËÕ∫°. °”Àπ¥

- °“√·¬°ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°μ“¡

Àπà«¬ “∏“√≥Ÿª‚¿§ ·≈–Àπà«¬∏ÿ√°‘®μà“ßÊ

- °“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ßÕâÕ¡·∫∫Õ◊ËπÊ ‚¥¬§‘¥‡ªìπμ—π

¢Õß§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡∑’¬∫‡∑à“

- §”™’È·®ß‡√◊ËÕßº≈·≈–°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‰¡à·πàπÕπ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–

º≈°“√ª√–‡¡‘π √«¡∂÷ß¡“μ√°“√„π°“√®—¥°“√·≈–≈¥§«“¡‰¡à·πàπÕπ∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ

- §”™’È·®ß·≈–°“√π”‡ πÕ μ—«™’È«—¥‡æ‘Ë¡‡μ‘¡ ‡™àπ ª√– ‘∑∏‘¿“æ À√◊Õ

ª√‘¡“≥§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑åμàÕÀπà«¬°“√º≈‘μ

- °“√ª√–‡¡‘πª√– ‘∑∏‘º≈‡¡◊ËÕ¡’°“√‡∑’¬∫‡§’¬ß ¡√√∂π–¿“¬„π

·≈–¿“¬πÕ°∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß μ“¡§«“¡‡À¡“– ¡

- §”™’È·®ß‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’°“√®—¥°“√·≈–μ‘¥μ“¡¢âÕ¡Ÿ≈°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

- ‡π◊ÈÕÀ“ ”§—≠¢Õß√“¬ß“π· ¥ß¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥ „π¿“§ºπ«° ̈ .
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10. °“√∑«π Õ∫°“√· ¥ßª√‘¡“≥§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢Õß
Õß§å°√

°“√∑«π Õ∫°“√· ¥ßª√‘¡“≥§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√

(Õâ“ßÕ‘ßμ“¡·π«∑“ß°“√∑«π Õ∫§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√) ‡ªìπ

°√–∫«π°“√∑’Ë¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬ ”§—≠‡æ◊ËÕμ√«® Õ∫º≈°“√§”π«≥ª√‘¡“≥

°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’ËÕß§å°√‰¥â√“¬ß“π‰«â„Àâ¡’§«“¡∂Ÿ°

μâÕßμ“¡À≈—°°“√· ¥ª√‘¡“≥§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å ‰¥â·°à §«“¡μ√ßª√–‡¥Áπ

§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å §«“¡‰¡à¢—¥·¬âß°—π §«“¡∂Ÿ°μâÕß ·≈–§«“¡‚ª√àß„ 

‡ªÑ“À¡“¬¢Õß°“√∑«π Õ∫ §◊Õ °“√∑∫∑«π¢âÕ¡Ÿ≈ μ√«® Õ∫

§«“¡∂Ÿ°μâÕß ¢Õß°“√§”π«≥ °“√√“¬ß“πº≈ ·≈–°“√· ¥ßª√‘¡“≥

§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√«à“¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘π

§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√Õ¬à“ß‡ªìπ°≈“ß·≈–Õ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π¢Õß¢âÕ

‡∑Á®®√‘ßÀ√◊Õ‰¡à ‚¥¬∑—Ë«‰ªÕß§å°√§«√®–

1) ®—¥‡μ√’¬¡·≈–®—¥∑”·ºπ°“√∑«π Õ∫μ“¡¢âÕ°”Àπ¥„π‡√◊ËÕß

°“√‡μ√’¬¡°“√·≈–°“√®—¥°“√∑«π Õ∫μ“¡·π«∑“ß°“√∑«π Õ∫

§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√

2) °”Àπ¥√–¥—∫¢Õß°“√√—∫√Õß∑’Ë‡À¡“– ¡ ‚¥¬æ‘®“√≥“μ“¡

‡°≥±å∑’Ë°≈ÿà¡‡ªÑ“À¡“¬À√◊ÕºŸâ„™âß“π¢âÕ¡Ÿ≈§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√

°”Àπ¥ ·≈–‡ªìπ∑’Ë Õ¥§≈âÕß°—∫À≈—°‡°≥±å·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢°“√¢÷Èπ∑–‡∫’¬π

·≈–„Àâ°“√√—∫√Õß§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√∑’ËÕ∫°. °”Àπ¥

3) ∑”°“√∑«π Õ∫ ‚¥¬æ‘®“√≥“®“°§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫

‡ªÑ“ª√– ß§å¢Õß·π«∑“ß°“√∑«π Õ∫§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√
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10.1 ·π«∑“ß°“√‡μ√’¬¡æ√âÕ¡‡æ◊ËÕ°“√∑«π Õ∫

°“√∑«π Õ∫‚¥¬∑—Ë«‰ªª√–°Õ∫¥â«¬·π«∑“ß°“√¥”‡π‘π°“√¥—ßπ’È

1) °“√‡μ√’¬¡°“√∑«π Õ∫ Õß§å°√§«√¥”‡π‘π°“√„π‡√◊ËÕßμà“ßÊ

¥—ßπ’È

- °”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ·≈–«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√∑«π Õ∫

- ∑∫∑«π¢âÕ°”Àπ¥„π·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘π§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å

¢ÕßÕß§å°√

- ∑∫∑«π¢âÕ°”Àπ¥„π·π«∑“ß°“√∑«π Õ∫§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å

¢ÕßÕß§å°√·≈–À≈—°‡°≥±å·≈–‡ß◊ËÕπ‰¢°“√¢÷Èπ∑–‡∫’¬π·≈–„Àâ°“√√—∫√Õß

§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√∑’ËÕ∫°. °”Àπ¥

- °”Àπ¥√–¥—∫¢Õß°“√√—∫√Õß

- ∑”¢âÕμ°≈ß„π‡√◊ËÕß «—μ∂ÿª√– ß§å ¢Õ∫‡¢μ √–¥—∫§«“¡¡’ “√–

 ”§—≠À√◊Õ§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–‡°≥±å°“√∑«π Õ∫ °—∫ºŸâ∑«π Õ∫

- °”Àπ¥ ∫∑∫“∑ Àπâ“∑’Ë §«“¡√—∫º‘¥™Õ∫„Àâ·°à∫ÿ§≈“°√Õ¬à“ß

‡À¡“– ¡·≈–™’È·®ß„Àâ∑√“∫‚¥¬∑—Ë«°—π

- μ√«® Õ∫·≈–¬◊π¬—π„Àâ·πà„®«à“  “√ π‡∑» ¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–∫—π∑÷°

∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√ ¡’§«“¡§√∫∂â«π ¡∫Ÿ√≥å ·≈–

 “¡“√∂‡¢â“∂÷ß‰¥â

- μ√«® Õ∫·≈–¬◊π¬—π„Àâ·πà„®«à“ ºŸâ∑«π Õ∫¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘·≈–

§«“¡‡™’Ë¬«™“≠∑’Ë‡À¡“– ¡ ·≈–

- æ‘®“√≥“‡π◊ÈÕÀ“„π∂âÕ¬·∂≈ß°“√∑«π Õ∫
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2) Õß§å°√§«√®—¥∑”·ºπ°“√∑«π Õ∫·≈–π”‰ª Ÿà°“√ªØ‘∫—μ‘ ‚¥¬

·ºπ¥—ß°≈à“«ª√–°Õ∫¥â«¬

- °√–∫«π°“√ ¢Õ∫‡¢μ ‡°≥±å √–¥—∫¢Õß°“√√—∫√Õß ·≈–°‘®°√√¡

°“√∑«π Õ∫ μ“¡∑’Ë‰¥âμ°≈ß°—∫ºŸâ∑«π Õ∫

- ∫∑∫“∑·≈–Àπâ“∑’Ë§«“¡√—∫º‘¥™Õ∫„π°“√π”‰ª Ÿà°“√ªØ‘∫—μ‘

·≈–¥”‡π‘π°“√μ“¡·ºπÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß

- ∑√—æ¬“°√∑’Ë®”‡ªìπ‡æ◊ËÕ„Àâ∫√√≈ÿº≈ ”‡√Á®μ“¡·ºπ

- «‘∏’°“√ ÿà¡μ—«Õ¬à“ß·≈–ªÑÕß°—π¢âÕ¡Ÿ≈

- °“√‡°Á∫√—°…“‡Õ° “√·≈–∫—π∑÷°∑’Ë®”‡ªìπ

- °√–∫«π°“√μ‘¥μ“¡μ√«® Õ∫·≈–∑∫∑«π·ºπ

- °“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–·μàßμ—ÈßºŸâ∑«π Õ∫∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡ “¡“√∂¡’

ª√– ∫°“√≥å∑“ß‡∑§π‘§ ·≈–‰¡à¡’ à«π‰¥â à«π‡ ’¬°—∫Õß§å°√

3) °‘®°√√¡°“√∑«π Õ∫ ®–§«√ª√–°Õ∫¥â«¬

- ¢âÕμ°≈ß„π°“√°”Àπ¥ ¢Õ∫‡¢μ «—μ∂ÿª√– ß§å ‡°≥±å ·≈–

√–¥—∫§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ √–À«à“ßÕß§å°√·≈–ºŸâ∑«π Õ∫

- °“√ª√–‡¡‘π¢âÕ¡Ÿ≈°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë∂Ÿ° ÿà¡·≈–«‘∏’ªØ‘∫—μ‘°“√

‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈

- °“√∑∫∑«π¿“¬„π‡√◊ËÕß∂âÕ¬·∂≈ß°“√∑«π Õ∫§“√å∫Õπøÿμ

æ√‘Èπ∑å«à“ Õ¥§≈âÕß°—∫‡°≥±å°“√∑«π Õ∫∑’Ë°”Àπ¥À√◊Õ‰¡à

- °“√√“¬ß“πº≈°“√∑«π Õ∫
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4) °√–∫«π°“√∑«π Õ∫ ª√–°Õ∫¥â«¬°‘®°√√¡À≈—°∑’Ë ”§—≠ ‰¥â·°à

- ¢âÕμ°≈ß„π°“√∑«π Õ∫‡√◊ËÕß«—μ∂ÿª√– ß§å ¢Õ∫‡¢μ √–¥—∫¢Õß

°“√√—∫√Õß ·≈–‡°≥±å°“√∑«π Õ∫√à«¡°—∫ºŸâ∑«π Õ∫

- °“√μ√«® Õ∫¢âÕ¡Ÿ≈μ—«‡≈¢¢Õß∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ·≈–

º≈°“√§”π«≥ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ëª√“°Ø„π√“¬ß“πœ μ“¡

°”Àπ¥°“√¢Õß·ºπ°“√∑«π Õ∫∑’Ë‰¥âμ—Èß‰«â

- °“√∑∫∑«π∂âÕ¬·∂≈ß°“√∑«π Õ∫∑’Ë®—¥∑”¢÷Èπ‚¥¬ºŸâ∑«π Õ∫

‡∑’¬∫°—∫‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥

- °“√√“¬ß“πº≈∑«π Õ∫‚¥¬ºŸâ∑«π Õ∫

10.2 ºŸâ∂Ÿ°∑«π Õ∫·≈–∫ÿ§≈“°√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

„π°√–∫«π°“√∑«π Õ∫π—Èπ Õß§å°√§«√μ√«® Õ∫·≈–¬◊π¬—π„Àâ

·πà„®«à“∫ÿ§≈“°√∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß„π°√–∫«π°“√∑«π Õ∫¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘¥—ßπ’È

- ¡’§«“¡μ√–Àπ—°·≈–‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√®—¥°“√°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°

- ¡’§«“¡‡¢â“„®«‘∏’°“√¥”‡π‘πß“π·≈–°√–∫«π°“√∑«π Õ∫¢Õßμπ

- ¡’§«“¡™”π“≠¥â“π‡∑§π‘§∑’Ë®”‡ªìπ‡æ◊ËÕ π—∫ πÿπ°√–∫«π°“√

∑«π Õ∫

- ¡’§«“¡§ÿâπ‡§¬°—∫ “√– ”§—≠·≈–®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬¢Õß·π«∑“ß°“√

ª√–‡¡‘π§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√
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10.3 ºŸâ∑«π Õ∫

Õß§å°√μâÕßμ√«® Õ∫„Àâ·πà„®«à“ºŸâ∑«π Õ∫¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡

 “¡“√∂∑’Ë‡À¡“– ¡‡ªìπ‰ªμ“¡§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢ÕßºŸâ∑«π Õ∫§“√å∫Õπøÿμ

æ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√∑’Ë Õ∫°. °”Àπ¥‰«â ‚¥¬μâÕß§—¥‡≈◊Õ°∫ÿ§≈“°√‡æ◊ËÕ

∑”°“√∑«π Õ∫∑’Ë‡ªìπÕ‘ √–„π‡™‘ß°“√∫√‘À“√®“°°√≥’∑’ËμâÕß∑«π Õ∫ ‡æ◊ËÕ

„Àâ·πà„®«à“ °√–∫«π°“√∑«π Õ∫π—ÈπÕ¬Ÿà∫πæ◊Èπ∞“π¢Õß¢âÕ‡∑Á®®√‘ß·≈–

‡ªìπ°≈“ß πÕ°®“°π’È ‡¡◊ËÕ¡’°“√∑«π Õ∫Õß§å°√μâÕß¢Õ„ÀâºŸâ∑«π Õ∫

‡ πÕ∂âÕ¬·∂≈ß°“√∑«π Õ∫ ‚¥¬Õ¬à“ßπâÕ¬μâÕßª√–°Õ∫¥â«¬

- §”Õ∏‘∫“¬‡√◊ËÕß «—μ∂ÿª√– ß§å ¢Õ∫‡¢μ ·≈–‡°≥±å°“√∑«π Õ∫

- §”Õ∏‘∫“¬‡√◊ËÕß√–¥—∫¢Õß°“√√—∫√Õß ·≈–

- ¢âÕ √ÿª¢ÕßºŸâ∑«π Õ∫∑’ËÕ“®¡’°“√™’È·®ß¢âÕ®”°—¥·≈–¢âÕ¬°‡«âπ

„π°“√√—∫√Õß
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¿“§ºπ«°
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¿“§ºπ«° °. √“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°·≈–§à“»—°¬¿“æ
°“√°àÕ„Àâ‡°‘¥ ¿“«–‚≈°√âÕπ

Industrial Designation

or Common Name
Chemical Formular

GWP

100-yr

Carbon dioxide CO2 1
Methanec CH4 25
Nitrous oxide N2O 298

Hydrofluorocarbons

HFC-23 CHF3 14,800
HFC-32 CH2F2 675
HFC-41 CH3F 92
HFC-125 CHF2CF3 3,500
HFC-134 CHF2CHF2 1,100
HFC-134a CH2FCF3 1,430
HFC-143 CH2FCHF2 353
HFC-143a CH3CF3 4,470
HFC-152 CH2FCH2F 53
HFC-152a CH3CHF2 124
HFC-161 CH3CH2F 12
HFC-227ea CF3CHFCF3 3,220
HFC-236cb CH2FCF2CF3 1,340
HFC-236ea CHF2CHFCF3 1,370
HFC-236fa CF3CH2CF3 9,810
HFC-245ca CH2FCF2CHF2 693
HFC-245fa CHF2CH2CF3 1,030
HFC-365mfc CH3CF2CH2CF3 794
HFC-43-10mee CF3CHFCHFCF2CF3 1,640
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Perfluorinated compounds

Sulphur hexafluoride SF6 22,800
Nitrogen trifluoride NF3 17,200
PFC-14 CF4 7,390
PFC-116 C2F6 12,200
PFC-218 C3F8 8,830
PFC-318 c-C4F8 10,300
PFC-3-1-10 C4F10 8,860
PFC-4-1-12 C5F12 9,160
PFC-5-1-14 C6F14 9,300
PFC-9-1-18 C10F18 >9,500
Trifluoromethyl SF5CF3 21,200

sulphur pentafluoride
Perfluorocyclopropane c-C3F6 >21,800

Fluorinated ethers

HFE-125 CHF2OCF3 14,900
HFE-134 CHF2OCHF2 6,320
HFE-143a CH3OCF3 756
HCFE-235da2 CHF2OCHClCF3 350
HFE-245cb2 CH3OCF2CF3 708
HFE-245fa2 CHF2OCH2CF3 659
HFE-254cb2 CH3OCF2CHF2 359
HFE-347mcc3 CH3OCF2CF2CF3 575
HFE-347pcf2 CHF2CF2OCH2CF3 580
HFE-356pcc3 CH3OCF2CF2CHF2 110
HFE-449sl (HFE-7100) C4F9OCH3 297
HFE-569sf2 (HFE-7200) C4F9OC2H5 59

Industrial Designation

or Common Name
Chemical Formular

GWP

100-yr
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HFE-43-10pccc124 CHF2OCF2OC2F4OCHF2 1,870
(H-Galden 1040x)
HFE-236ca12 CHF2OCF2OCHF2 2,800
(HG-10)
HFE-338pcc13 (HG-01) CHF2OCF2CF2OCHF2 1,500

(CF3)2CFOCH3 343
CF3CF2CH2OH 42
(CF3)2CHOH 195

HFE-227ea CF3CHFOCF3 1,540
HFE-236ea2 CHF2OCHFCF3 989
HFE-236fa CF3CH2OCF3 487
HFE-245fa1 CHF2CH2OCF3 286
HFE 263fb2 CF3CH2OCH3 11
HFE-329mcc2 CHF2CF2OCF2CF3 919
HFE-338mcf2 CF3CH2OCF2CF3 552
HFE-347mcf2 CHF2CH2OCF2CF3 374
HFE-356mec3 CH3OCF2CHFCF3 101
HFE-356pcf2 CHF2CH2OCF2CHF2 265
HFE-356pcf3 CHF2OCH2CF2CHF2 502
HFE 365mcf3 CF3CF2CH2OCH3 11
HFE-374pc2 CHF2CF2OCH2CH3 557

- (CF2)4CH (OH) - 73
(CF3)2CHOCHF2 380
(CF3)2CHOCH3 27

Industrial Designation

or Common Name
Chemical Formular

GWP

100-yr

∑’Ë¡“ : The Working Group I contribution to the IPCC Fourth Assessment
Report.Table2.14. (Errata, June 2012).
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¿“§ºπ«° ¢. μ—«Õ¬à“ß·π«∑“ß°“√§”π«≥ª√‘¡“≥°ä“´
‡√◊Õπ°√–®°

°“√§”π«≥ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–°“√¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ®“°°‘®°√√¡°“√¥”‡π‘πß“πμà“ßÊ¿“¬„πÕß§å°√  “¡“√∂¥”‡π‘π

°“√μ“¡¢âÕ·π–π” ·¬°μ“¡≈—°…≥–·À≈àßª≈àÕ¬¥—ßπ’È

¢.1 ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“

„π°√≥’∑’ËÕß§å°√¡’°“√º≈‘μ‰øøÑ“ ·≈–/À√◊Õ§«“¡√âÕπ„™â‡Õß„π

Õß§å°√ À√◊Õ‡æ◊ËÕ àß¢“¬ ≥  ∂“π∑’Ë¿“¬„πÕß§å°√ „Àâ§”π«≥ª√‘¡“≥°“√

ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™âº≈‘μ‰øøÑ“À√◊Õ§«“¡

√âÕππ—ÈπÊ

„π°√≥’∑’ËÕß§å°√¡’°“√´◊ÈÕ‰øøÑ“ §«“¡√âÕπ ·≈–/À√◊Õ ‰ÕπÈ”¡“

®“°¿“¬πÕ° §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ëπ”¡“„™â§”π«≥§«√

ª√–°Õ∫¥â«¬

1)°√≥’¢Õß‰øøÑ“ §«“¡√âÕπ ·≈–‰ÕπÈ”∑’Ë∂Ÿ° àß¡“®“°‡æ’¬ß·À≈àß

‡¥’¬« „Àâ„™â§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫·À≈àßπ—ÈπÊ

2)°√≥’¢Õß‰øøÑ“ §«“¡√âÕπ ·≈–‰ÕπÈ”∑’Ë∂Ÿ° àß¡“®“°√–∫∫

æ≈—ßß“π·∫∫º ¡ ‡™àπ‰øøÑ“·∫∫ Grid mix „Àâ„™â§à“‡©≈’Ë¬°“√ª≈àÕ¬°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°¢Õß‰øøÑ“ §«“¡√âÕπ ·≈–‰ÕπÈ”®“°§à“°≈“ß¢Õßª√–‡∑»

 ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°“√„™â‰øøÑ“¢ÕßÕß§å°√ „Àâ„™â¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥

°“√„™â‰øøÑ“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß®“°Õß§å°√ ‚¥¬ “¡“√∂„™â§à“ª√‘¡“≥°“√„™â

‰øøÑ“∑’Ë√–∫ÿ„π„∫‡ √Á®§à“‰øøÑ“¢ÕßÕß§å°√ „π°√≥’∑’ËÕß§å°√‰ª‡™à“ ∂“π∑’Ë
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√à«¡°—∫Õß§å°√Õ◊ËπÊ À√◊ÕÕÿª°√≥å‰øøÑ“∫“ß™π‘¥¡’°“√„™â√à«¡°—∫Õß§å°√Õ◊Ëπ

´÷Ëß„π„∫‡ √Á®§à“‰øøÑ“¡’°“√√–∫ÿ√à«¡°—∫Õß§å°√Õ◊Ëπ „Àâ∑”°“√ª√–¡“≥

ª√‘¡“≥°“√„™â‰øøÑ“¢ÕßÕß§å°“√‚¥¬«‘∏’°“√ªíπ à«π∑’Ë‡À¡“– ¡ Õ“∑‘

ªíπ à«π®“°§à“°”≈—ß‰øøÑ“¢ÕßÕÿª°√≥å‰øøÑ“·μà≈–™π‘¥∑’ËÕß§å°√¡’°“√

„™âß“π®√‘ß§Ÿ≥¥â«¬√–¬–‡«≈“°“√„™âß“πÕÿª°√≥å‰øøÑ“™π‘¥π—ÈπÊ

¢.2 ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°“√‡¥‘π∑“ß ·≈–¢π àß¥â«¬

√∂ª√–‡¿∑μà“ßÊ

°“√ª√–‡¡‘π°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°“√¢π àß∑“ß√∂  “¡“√∂

∑”‰¥â‚¥¬„™â«‘∏’„¥«‘∏’Àπ÷Ëß ¥—ßπ’È

1)„π°√≥’∑’Ë∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â„π°“√‡¥‘π∑“ß

À√◊Õ¢π àß „Àâπ”ª√‘¡“≥∑’Ë„™â‰ª§Ÿ≥°—∫§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°μ“¡

™π‘¥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â (§à“·ø°‡μÕ√å°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß)

2)°√≥’∑’Ë‰¡à¡’¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß „Àâ‡≈◊Õ°„™â«‘∏’°“√§”π«≥

 ‚¥¬‡≈◊Õ°®“°«‘∏’μà“ßÊ ¥—ßπ’È

2.1) °√≥’¡’¢âÕ¡Ÿ≈√–¬–∑“ß„π°“√‡¥‘π∑“ß·≈–ª√–‡¿∑¢Õß

πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß: „Àâπ”¢âÕ¡Ÿ≈√–¬–∑“ß∑’Ë‡°Á∫¡“‰¥â¡“§”π«≥‡ªìπª√‘¡“≥

πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â 4

4 Õâ“ßÕ‘ß§à“Õ—μ√“°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß®“°·À≈àßÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë‡À¡“– ¡ Õ“∑‘ Compendium
of Greenhouse Gas Emission Methodology for the Oil and Gas Industry
(API, 2004)
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2.2) °√≥’¡’¢âÕ¡Ÿ≈√–¬–∑“ß„π°“√‡¥‘π∑“ß·≈–ª√–‡¿∑¢Õß¬“π

æ“Àπ–„Àâπ”¢âÕ¡Ÿ≈√–¬–∑“ß∑’Ë‡°Á∫¡“‰¥â¡“§Ÿ≥°—∫§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°μ“¡ª√–‡¿∑¢Õß¬“πæ“Àπ– ‚¥¬Õâ“ßÕ‘ß®“°·À≈àßÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë‡À¡“– ¡

‡™àπ √“¬ß“π©∫—∫ ¡∫Ÿ√≥å‚§√ß°“√»÷°…“§«“¡‡À¡“– ¡„π°“√¥”‡π‘π

‚§√ß°“√μ“¡°≈‰°°“√æ—≤π“∑’Ë –Õ“¥,  ”π—°ß“ππ‚¬∫“¬·≈–·ºπ°“√

¢π àß·≈–®√“®√ ‡ªìπμâπ

¢.3 ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°“√‡¥‘π∑“ß¥â«¬‡§√◊ËÕß∫‘π

°“√ª√–‡¡‘π°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°“√‡¥‘π∑“ß‚¥¬‡§√◊ËÕß∫‘π

 “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬„™â«‘∏’„¥«‘∏’Àπ÷Ëß ¥—ßπ’È

1) °√≥’¡’¢âÕ¡Ÿ≈√–¬–∑“ß „Àâ§”π«≥®“°√–¬–∑“ß∑’Ë‡¥‘π∑“ß

§Ÿ≥°—∫§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õß°“√‡¥‘π∑“ß‚¥¬‡§√◊ËÕß∫‘π

(°‘‚≈°√—¡§“√åå∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡∑’¬∫‡∑à“μàÕ∫ÿ§§≈°‘‚≈‡¡μ√)

2) °√≥’‰¡à¡’¢âÕ¡Ÿ≈√–¬–∑“ß „Àâ§”π«≥®“°®”π«π‡∑’Ë¬«„π°“√

‡¥‘π∑“ß §Ÿ≥°—∫§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õß°“√‡¥‘π∑“ß‚¥¬‡§√◊ËÕß

∫‘πμàÕ‡∑’Ë¬« (°√≥’‡¥‘π∑“ß‡∑’Ë¬«≈–‰¡à‡°‘π 1,500 °‘‚≈‡¡μ√)

¢.4 ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°‘®°√√¡°“√„™â “√‡§¡’

°“√ª√–‡¡‘πª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°“√„™â “√‡§¡’ “¡“√∂

·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 2 °√≥’ ‰¥â·°à

1) °√≥’∑’Ë “√‡§¡’‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¿“¬„π

°√–∫«π°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’√–À«à“ß„™âß“π „Àâπ”ª√‘¡“≥ “√‡§¡’∑’Ë„™â‰ª

§Ÿ≥°—∫§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°μ“¡™π‘¥¢Õß “√‡§¡’∑’Ë„™â(„π°√≥’∑’Ë
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‰¡à “¡“√∂À“§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õß “√‡§¡’∑’Ë„™â‰¥â „Àâ

æ‘®“√≥“§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°ª√–‡¿∑ §ÿ≥ ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ

·≈–‡§¡’ ¢Õß “√‡§¡’∑’Ë¡’≈—°…≥–„°≈â‡§’¬ß¡“„™â§”π«≥·∑π)

2) °√≥’∑’Ë “√‡§¡’ “¡“√∂°àÕ„Àâ‡°‘¥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¿“¬„π

°√–∫«π°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’√–À«à“ß„™âß“π „Àâ∑”°“√§”π«≥ª√‘¡“≥

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’¥—ß°≈à“« ‚¥¬Õ“»—¬À≈—°

¡«≈ “√ —¡æ—π∏å ·≈â«π”‰ª√«¡°—∫§à“ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õßª√‘¡“≥

 “√‡§¡’π—ÈπÊ §Ÿ≥°—∫§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°μ“¡™π‘¥ “√‡§¡’∑’Ë„™â

¢.5 ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°“√„™âªÿÜ¬

°“√ª√–‡¡‘πª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’∑”‰¥â‚¥¬

π”ª√‘¡“≥ªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë¡’°“√„™â®√‘ß§Ÿ≥°—∫§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°μ“¡

ª√–‡¿∑ ·≈– Ÿμ√¢ÕßªÿÜ¬∑’Ë„™â

¢.6 ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬

°“√ª√–‡¡‘πª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬

„π°√≥’∑’ËÕß§å°√¡’√–∫∫°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬ °“√§”π«≥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°„Àâ„™â¢âÕ¡Ÿ≈μ“¡«‘∏’°“√°”®—¥®√‘ßÀ√◊Õ¢âÕ¡Ÿ≈ª∞¡¿Ÿ¡‘¢Õß√–∫∫°“√

°”®—¥¢Õß‡ ’¬¢ÕßÕß§å°√ ∑—Èßπ’ÈÀ“°‰¡à¡’¢âÕ¡Ÿ≈ª∞¡¿Ÿ¡‘¢ÕßÕß§å°√„Àâ

‚¥¬„Àâæ‘®“√≥“√“¬«— ¥ÿ∑’Ë “¡“√∂π”‰ª√’‰´‡§‘≈‰¥â ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 1

‚¥¬ª√–‡¡‘πμ“¡Õ—μ√“°“√√’‰´‡§‘≈¢Õß·μà≈–«— ¥ÿ§«∫§Ÿà°—∫§à“°“√ª≈àÕ¬

°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡ª√–‡¿∑¢Õß«— ¥ÿ„πμ“√“ß∑’Ë 2ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°∑’Ëª≈àÕ¬ÕÕ°„π™à«ß°“√°”®—¥´“°º≈‘μ¿—≥±å‡∑à“°—∫
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E
EoL

= Σ [ (1-R
R,i

) x E
d,I

 ] + E
tW

E
EoL

= §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°„π™à«ß°“√®—¥°“√´“°

º≈‘μ¿—≥±å

R
R,i

= Õ—μ√“°“√√’‰´‡§‘≈«— ¥ÿª√–‡¿∑ i (§à“„πμ“√“ß∑’Ë 1)

E
d,i

= §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õß°“√®—¥°“√¢Õß‡ ’¬¢—Èπ

 ÿ¥∑â“¬¢Õß«— ¥ÿª√–‡¿∑ i

E
tW

= §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õß°“√¢π àß´“°º≈‘μ¿—≥±å

μ“√“ß∑’Ë 1 Õ—μ√“°“√√’‰´‡§‘≈¢Õß‡ ’¬„π¿“§Õÿμ “À°√√¡

ª√–‡¿∑ Õ—μ√“°“√√’‰´‡§‘≈

°√–¥“… 77

æ≈“ μ‘° 87

¬“ß 44

∑’Ë¡“ : °√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘… √“¬ß“π ∂“π°“√≥å¡≈æ‘…¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ªï

2559
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¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ«— ¥ÿÕ◊ËπÊ À√◊Õ à«π‡À≈◊Õ®“°°“√π”‰ª√’‰´‡§‘≈

μ“¡μ“√“ß∑’Ë 1 §”π«≥‚¥¬°”Àπ¥„Àâ„™â§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

®“°°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬·∫∫Ωíß°≈∫ (Landfill) ‚¥¬„™â¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë∂Ÿ°ª≈àÕ¬ÕÕ°®“°°“√°Õß¢¬–·∫∫μ◊Èπ (tCO
2
e μàÕμ—π

¡Ÿ≈ΩÕ¬) ¢Õß 2006 IPCC Guideline for National Greenhouse Gas

Inventories-Volume 5: Waste ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 2

‚¥¬„π°“√§”π«≥À“ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬

§‘¥®“°°“√π”ª√‘¡“≥¢Õß‡ ’¬·¬°μ“¡Õß§åª√–°Õ∫·≈â«§Ÿ≥¥â«¬§à“

°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡ª√–‡¿∑¢Õß«— ¥ÿ„πμ“√“ß∑’Ë 2  ”À√—∫

¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡ªìπ«— ¥ÿÕ◊ËππÕ°‡Àπ◊Õ®“°μ“√“ß∑’Ë 2·≈–¡’Õß§åª√–°Õ∫¢Õß

§“√å∫Õπ„Àâ„™â§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°‡∑à“°—∫ 2.32 tCO
2
e μàÕμ—π

¡Ÿ≈ΩÕ¬ À“°¢Õß‡ ’¬‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à¡’§“√å∫Õπ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫ „Àâ§‘¥

‡ªìπ»Ÿπ¬å
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μ“√“ß∑’Ë 2 ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

∑’Ë∂Ÿ°ª≈àÕ¬ÕÕ°®“°°“√°Õß¢¬–·∫∫μ◊Èπ

Õß§åª√–°Õ∫¢Õß¢Õß‡ ’¬ ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë∂Ÿ°ª≈àÕ¬

ÕÕ°®“°°“√°Õß¢¬–·∫∫μ◊Èπ

(tCO
2
e μàÕμ—π¡Ÿ≈ΩÕ¬)

°√–¥“… / °√–¥“…°≈àÕß 2.93

ºâ“ 2.00

‡»…Õ“À“√ 2.53

‡»…‰¡â 3.33

°‘Ëß‰¡â μâπÀ≠â“ ®“° «π 3.27

ºâ“ÕâÕ¡‡¥Á°∑”¥â«¬°√–¥“… 4.00

¬“ß·≈–Àπ—ß 3.13

∑’Ë¡“: IPCC Guideline for National Greenhouse Gas Inventories - Vol-

ume 5: Waste (2006).

¢.7 ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°“√¢π àß¢Õß‡ ’¬‰ª°”®—¥

°“√ª√–‡¡‘π°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°“√¢π àß¢Õß‡ ’¬‰ª°”®—¥

≥ ·À≈àß°”®—¥„¥ À“°¡’¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß À√◊Õ√–¬–∑“ß∑’Ë„™â„π°“√

¢π àß„Àâ∑”°“√§”π«≥μ“¡·π«∑“ß°“√ª√–‡¡‘πª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

®“°°“√‡¥‘π∑“ß ·≈–¢π àß (¢âÕ 2) ·μàÀ“°‰¡à¡’¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß°≈à“« „Àâ§”π«≥
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‚¥¬°“√μ—Èß ¡¡μ‘∞“π¢Õß°“√¢π àß¢Õß‡ ’¬‚¥¬°“√ª√–¡“≥√–¬–∑“ß®“°

Õß§å°√‰ª¬—ß ∂“π∑’Ë°”®—¥¢Õß‡ ’¬¢Õß‡¡◊ÕßÀ√◊Õ®—ßÀ«—¥ ¢π‰ª°”®—¥¥â«¬

√∂∫√√∑ÿ°¢¬– 10 ≈âÕ ¢π“¥ 16 μ—π ∫√√∑ÿ°·∫∫πÈ”Àπ—°‡μÁ¡ ·≈–„Àâ

æ‘®“√≥“°“√¢π àß¢“°≈—∫∑’Ë‡ªìπ√∂∫√√∑ÿ°‡ª≈à“¥â«¬‚¥¬„™â√–¬–∑“ß

„π°“√¢π àß 40 °‘‚≈‡¡μ√

¢.8 ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°‘®°√√¡°“√„™â≈‘øμå¿“¬„π

Õ“§“√

°“√ª√–‡¡‘πª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°‘®°√√¡°“√„™â≈‘øμå

¿“¬„πÕ“§“√ “¡“√∂§”π«≥‰¥â®“°ª√‘¡“≥°“√„™â‰øøÑ“μàÕ°“√„™â≈‘øμå

Àπ÷Ëß§√—Èß ®“°°“√§”π«≥À“ª√‘¡“≥‰øøÑ“∑’Ë„™â‚¥¬μ√ß À√◊ÕÕâ“ßÕ‘ß®“°

·À≈àßÕâ“ßÕ‘ß∑’Ë‡À¡“– ¡ 5 §Ÿ≥¥â«¬®”π«π§√—Èß∑’Ë„™âß“π≈‘øμå¿“¬„πÀπ÷Ëß«—π

¢Õßæπ—°ß“πÀπ÷Ëß§π („π°√≥’∑’Ë‰¡à∑√“∫¢âÕ¡Ÿ≈ “¡“√∂μ—Èß ¡¡μ‘∞“π‡æ◊ËÕ

°“√ª√–‡¡‘π‡ªìπ®”π«π 4 §√—ÈßμàÕæπ—°ß“πÀπ÷Ëß§π) ·≈â«π”¡“§Ÿ≥¥â«¬

®”π«πæπ—°ß“π∑’Ë„™â≈‘øμå∑—ÈßÀ¡¥¿“¬„π™—Èπ∑’Ë∑”°“√ª√–‡¡‘π ·≈–®”π«π

«—π∑’Ë¡’°“√„™âß“π≈‘øμå

¢.9  ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

„π°√≥’∑’ËÕß§å°√‰¡à¡’°“√‡°Á∫√«∫√«¡ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß

 “¡“√∂„™â ¡¡μ‘∞“π„π°“√ª√–¡“≥§à“ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â¥—ßπ’È

5 ‡™àπ √“¬ß“πº≈°“√«‘®—¬√à«¡∫√‘…—∑Õ’´’®’ §Õ√åªÕ‡√™—Ëπ ®”°—¥ ·≈–ÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√
‡§√◊ËÕß®—°√°≈‰øøÑ“ ¿“§«‘™“«‘»«°√√¡‰øøÑ“ §≥–«‘»«°√√¡»“ μ√å  ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’
æ√–®Õ¡‡°≈â“‡®â“§ÿ≥∑À“√≈“¥°√–∫—ß
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6 Õâ“ßÕ‘ß®“° UNFCCC, Methane recovery in waste water treatment-Version 16.0,
Method number AMS-III H, 2006

- °√≥’Õß§å°√ª√–‡¿∑‚√ßß“πÕÿμ “À°√√¡ „Àâª√–¡“≥§à“

ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡∑à“°—∫√âÕ¬≈– 80 ¢Õßª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë„™â®√‘ß∑—ÈßÀ¡¥

¿“¬„π‚√ßß“π

- °√≥’Õß§å°√ª√–‡¿∑ ”π—°ß“π ·≈– ∂“π»÷°…“ „Àâª√–¡“≥

§à“ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡∑à“°—∫ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë¡’°“√„™â®√‘ß∑—ÈßÀ¡¥¿“¬„π

Õß§å°√

°“√ª√–‡¡‘π°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

 “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬„™â«‘∏’„¥«‘∏’Àπ÷Ëß ´÷Ëß‡√’¬ß≈”¥—∫§«“¡ ”§—≠¢Õß«‘∏’°“√

§”π«≥ ¥—ßπ’È

1) °√≥’∑’Ë¡’°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈§ÿ≥¿“æπÈ”‡ ’¬∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥

„Àâ∑”°“√§”π«≥Õâ“ßÕ‘ßμ“¡ ¡°“√§”π«≥ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥

®“°°√–∫«π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ 6 ¥—ßπ’È

PE
y

= PE
y,ww,treated

+PE
y,s,final

+PE
y,fugitive

+PE
y,dissolved

‡¡◊ËÕ PE
y

§◊Õ ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°

°√–∫«π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„π√–À«à“ßªï y (tCO
2
e)

PE
y,ww,treated

 §◊Õ ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë ‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√

¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬åª√–‡¿∑§“√å∫Õπ¿“¬„π°√–∫«π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

„π√–À«à“ßªï y
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PE
y,s,final

§◊Õ ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√¬àÕ¬ ≈“¬

·∫∫‰¡à‡μ‘¡Õ“°“»¢Õß°“°μ–°Õπ∑’Ë∂Ÿ°º≈‘μ„π¢—Èπ ÿ¥∑â“¬„πªï y

(μ—«·ª√π’È “¡“√∂μ—¥ÕÕ°‰¥âÀ“°°“°μ–°Õπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¡’°“√°”®—¥¥â«¬

«‘∏’°“√‡º“ Ωíß°≈∫ À√◊Õπ”‰ª„™â‡ªìπªÿÜ¬)

PE
y,fugitive

 §◊Õ ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√√—Ë«´÷¡

¢Õß√–∫∫ capture ·≈– flare

PE
y,dissolved

§◊Õ ª√‘¡“≥°ä“´¡’‡∑π∑’Ë≈–≈“¬Õ¬Ÿà„ππÈ”‡ ’¬

2) °√≥’∑’Ë‰¡à¡’°“√‡°Á∫√«∫√«¡§ÿ≥¿“æπÈ”‡ ’¬∑’Ëºà“π°“√∫”∫—¥

„Àâ∑”°“√§”π«≥Õâ“ßÕ‘ßμ“¡ ¡°“√§”π«≥ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë

‡°‘¥®“°°√–∫«π°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬¢Õß IPCC (2006): Waste Water

Treatment and Discharge ¥—ßπ’È

2.1) ∑”°“√§”π«≥À“§à“ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â

∑—ÈßÀ¡¥„ππÈ”‡ ’¬ (Total Organically Degradable Material in

Wastewater: TOW) ‚¥¬„™â§à“ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß§Ÿ≥¥â«¬

§à“§«“¡μâÕß°“√ÕÕ° ‘́‡®π∑“ß‡§¡’ (Chemical Oxygen Demand)

À“°‰¡à∑√“∫ “¡“√∂‡≈◊Õ°„™â®“°§à“ª√–¡“≥¢Õß·μà≈–ª√–‡¿∑

Õÿμ “À°√√¡ ¥—ß· ¥ß„π¿“§ºπ«° ®.

2.2) π”§à“ª√‘¡“≥ “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â∑—ÈßÀ¡¥¡“≈∫

¥â«¬ª√‘¡“≥°“°μ–°Õπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√∫”∫—¥ ·≈â«π”‰ª§Ÿ≥¥â«¬§à“

°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°‚¥¬·¬°μ“¡ª√–‡¿∑¢Õß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬
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2.3) „π°√≥’∑’Ë¡’°“√¥—°‡°Á∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë ‡°‘¥¢÷Èπ®“°

√–∫∫∫”∫—¥ „Àâπ”ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë¥—°‡°Á∫‰¥â„πÀπà«¬¢Õß

§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å‡∑’¬∫‡∑à“ ¡“≈∫ÕÕ°®“°ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

∑’Ë§”π«≥‰¥â®“°°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬„π¢âÕ 2

¢.10  ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°“√„™â “√¥—∫‡æ≈‘ß

ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°°“√„™â “√¥—∫‡æ≈‘ß§”π«≥‰¥â®“°

ª√‘¡“≥ “√¥—∫‡æ≈‘ß∑’Ë¡’°“√„™â®√‘ß§Ÿ≥¥â«¬§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

¢Õß “√‡§¡’·μà≈–ª√–‡¿∑∑’Ë∫√√®ÿÕ¬Ÿà¿“¬„π∂—ß¥—∫‡æ≈‘ß

¢.11 ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“° “√∑”§«“¡‡¬Áπ

„π√–À«à“ß°“√´àÕ¡∫”√ÿß

°“√ª√–‡¡‘π°ä“´‡√◊Õπ°√–®°§”π«≥‰¥â®“°°“√√“¬ß“π„™âÀ√◊Õ

‡μ‘¡ “√∑”§«“¡‡¬Áπ®“°°“√´àÕ¡∫”√ÿß‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»À√◊Õ√–∫∫

∑”§«“¡‡¬ÁπÀ√◊Õ„™â§à“ª√‘¡“≥ “√∑”§«“¡‡¬Áπ∑’Ë√—Ë«‰À≈®“°μ“√“ß∑’Ë 3

§Ÿ≥°—∫§à“»—°¬¿“æ°“√‡°‘¥ ¿“«–‚≈°√âÕπ (¥—ß¿“§ºπ«° °.)
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¿“§ºπ«° §. μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫
°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ·¬°μ“¡ª√–‡¿∑¢Õß°‘®°√√¡

ª√–

‡¿∑

≈”¥—∫

∑’Ë

°‘®°√√¡∑’Ë¡’

°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡

ª√–‡¿∑
∑’Ë 1

1 °“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´
‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√
‡º“‰À¡â∑’ËÕ¬Ÿà°—∫∑’Ë

°“√ ‡º“‰À¡â¢Õß‡™◊È Õ ‡æ≈‘ ß
ª√–‡¿∑μà“ßÊ√«¡∂÷ß°“√‡º“
‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™’«¡«≈

2 °“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´
‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°‡º“
‰À¡â∑’Ë¡’°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

°“√‡º“‰À¡â¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë
‡ °‘ ¥ ¢÷È π ® “°·À≈à ß ∑’Ë ¡’ ° “ √
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰¥â ‡™àπ ¬“πæ“Àπ–
‡ªìπμâπ

3 °“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´
‡√◊ Õπ°√–®° ‚¥¬μ√ß® “°
°√–∫«π°“√

°√–∫«π°“√º≈‘μ ·≈–/À√◊Õ
ªØ‘ °‘ √‘ ¬ “∑’Ë ‡ °‘ ¥ ¢÷È π¿ “¬ „π
°√–∫«π°“√º≈‘μ∑’Ë “¡“√∂°àÕ
„Àâ‡°‘¥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

4 °“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´
‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√
√—Ë«‰À≈ ·≈–Õ◊ËπÊ

°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°®“°
°“√√—Ë«´÷¡ ‡™àπ °“√√—Ë«´÷¡¢Õß
°ä“´®“°Õÿª°√≥å ¢âÕμàÕ ∂—ß°—°
‡°Á∫ ·≈–°“√¢π àß ‡ªìπμâπ

5 °“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´
‡√◊Õπ°√–®°‚¥¬μ√ß®“°¢Õß
™’«¡«≈ (¥‘π·≈–ªÉ“‰¡â)

¥‘π ªÉ“‰¡â ∑ÿàßÀ≠â“ ·≈–·À≈àß
πÈ”μ“¡∏√√¡™“μ‘
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ª√–

‡¿∑

≈”¥—∫

∑’Ë

°‘®°√√¡∑’Ë¡’

°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡

ª√–‡¿∑
∑’Ë 2

6 °“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
∑“ßÕâÕ¡®“°°“√„™âæ≈—ßß“π
‰øøÑ“

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°
°“√º≈‘μ‰øøÑ“∑’Ë àßºà“π ·≈–/
À√◊Õ ◊́ÈÕ¡“‚¥¬Õß§å°√

7 °“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ß
ÕâÕ¡®“°°“√„™âæ≈—ßß“π§«“¡
√âÕπ ‰ÕπÈ” À√◊Õ°“√À≈àÕ‡¬Áπ

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°
°“√º≈‘μ‰ÕπÈ” §«“¡√âÕπ À√◊Õ
°√–∫«π°“√À≈àÕ‡¬Áπ ∑’Ë àßºà“π
·≈–/À√◊Õ ◊́ÈÕ¡“‚¥¬Õß§å°√

- °“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
„π¢—ÈπμÕπ°“√ °—¥«—μ∂ÿ¥‘∫
°√–∫«π°“√º≈‘μ ·≈–°“√
¢π àß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â„π°√–∫«π
°“√º≈‘μ‰øøÑ“ ‰ÕπÈ” §«“¡√âÕπ
À√◊Õ°“√À≈àÕ‡¬Áπ(∑—Èß®“°∑’Ë´◊ÈÕ
À√◊Õ º≈‘μ¢÷Èπ‡Õß‚¥¬Õß§å°√)
- æ≈—ßß“π‰øøÑ“ ‰ÕπÈ” §«“¡
√âÕπ À√◊Õ°“√À≈àÕ‡¬Áπ∑’ËÕß§å
´◊ÈÕ¡“·≈–¢“¬μàÕ„ÀâÕß§å°√Õ◊Ëπ

ª√–‡¿∑
∑’Ë 3

8 °‘®°√√¡°“√„™âæ≈—ßß“πÕ◊Ëπ
πÕ°‡Àπ◊Õ®“°°“√ª≈àÕ¬°ä“´
‡√◊Õπ°√–®°∑“ßÕâÕ¡®“°°“√
„™âæ≈—ßß“π

9 «—μ∂ÿ¥‘∫μ—Èßμâπ∑’Ë´◊ÈÕ¡“ - °ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥®“°
 “√¢“‡¢â“∑’Ë„™â («—μ∂ÿ¥‘∫μà“ßÊ
æ≈—ßß“π °“√∫√‘°“√) „π¢—ÈπμÕπ
°“√ °—¥ ·≈–°√–∫«π°“√º≈‘μ
¢Õß«—μ∂ÿ¥‘∫∑’ËÕß§å°√ —Ëß ◊́ÈÕ
- °ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ
®“°°‘®°√√¡∑“ß∏ÿ√°‘®√–À«à“ß
Õß§å°√·≈–ºŸâº≈‘μ¿“¬πÕ°
Õß§å°√ ‡™àπ °“√«à“®â“ß°“√º≈‘μ
·≈–∫√‘°“√
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ª√–

‡¿∑

≈”¥—∫

∑’Ë

°‘®°√√¡∑’Ë¡’

°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡

- °ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥®“°
¢—ÈπμÕπ°“√∑‘Èß·≈–∫”∫—¥¢Õß
‡ ’¬®“°º≈º≈‘μ¢Õß “√¢“‡¢â“
∑’Ë„™â„π¢—ÈπμÕπ°“√ °—¥ ·≈–
°√–∫«π°“√º≈‘μ¢Õß«—μ∂ÿ¥‘∫

10 Õÿª°√≥åª√–°Õ∫∏ÿ√°‘® °ä “´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë ‡°‘¥®“°
°√–∫«π°“√º≈‘μ ·≈–/À√◊Õ
°“√ √â“ß¢ÕßÕÿª°√≥å‡æ◊ËÕ„™â„π
°“√ª√–°Õ∫∏ÿ√°‘®¢ÕßÕß§å°√

11 ¢Õß‡ ’¬®“°°‘®°√√¡„πÕß§å°√ °ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥®“°¢—Èπ
μÕπ°“√∑‘Èß ·≈–°“√∫”∫—¥ √«¡
∂÷ß°“√¢π¬â“¬¢Õß‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥
®“°°“√∑”ß“π¿“¬„πÕß§å°√
∑’Ë¥”‡π‘π°“√‚¥¬Àπà«¬ß“πÕ◊Ëπ

12 °“√¢π àß®“°ºŸâº≈‘μ«—μ∂ÿ¥‘∫ °ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°
°‘®°√√¡°“√¢π àß·≈–°√–®“¬
 ‘π§â“ À√◊Õ∫√‘°“√ √«¡∂÷ß
°‘®°√√¡∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„π§≈—ß
 ‘π§â“ ÷́Ëß¥Ÿ·≈‚¥¬ºŸâ√—∫‡À¡“
™à«ß®“°Õß§å°√

13 °“√‡¥‘π∑“ß∑’Ë ‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫
∏ÿ√°‘®¢ÕßÕß§å°√

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°“√
‡¥‘π∑“ß¢Õßæπ—°ß“π‡æ◊Ë Õ
ª√–‚¬™πå∑“ß∏ÿ√°‘®¢ÕßÕß§å°√

14 Õß§å°√ —¡ª∑“π„π à«πμâπ∑“ß
(Upstream Franchise)

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°
°‘®°√√¡°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß
Õß§å°√ —¡ª∑“π„π à«πμâπ∑“ß

ª√–‡¿∑
∑’Ë 3

9 «—μ∂ÿ¥‘∫μ—Èßμâπ∑’Ë´◊ÈÕ¡“
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ª√–

‡¿∑

≈”¥—∫

∑’Ë

°‘®°√√¡∑’Ë¡’

°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡

15  ‘π∑√—æ¬å∑’Ë‡™à“¡“„π à«πμâπ∑“ß
(Upstream Leased Assets)

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°
°‘®°√√¡°“√º≈‘μ °“√ √â“ß·≈–
°“√¥”‡π‘πß“π¢Õß ‘π∑√—æ¬å∑’Ë
Õß§å°√®—¥‡™à“¡“ ‡™àπ ‡§√◊ËÕß®—°√
´÷ËßÕ¬ŸàπÕ°‡Àπ◊Õ®“°°“√ª≈àÕ¬
°ä “´‡√◊Õπ°√–®°‚¥¬μ√ß∑’Ë
√ “ ¬ ß “π ‚¥¬Õß§å ° √ºŸâ ‡ ™à “
 ‘π∑√—æ¬å

ª√–‡¿∑
∑’Ë 3

16 °“√≈ß∑ÿπ °ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°
°‘®°√√¡°“√¥”‡π‘πß“π‡æ◊ËÕ
°“√≈ß∑ÿπμà“ßÊ ‡™àπ °“√
≈ß∑ÿπ„π ‘π∑√—æ¬å∂“«√ ·≈–
°“√≈ÿß∑ÿπ√à«¡∑’Ë‰¡à‰¥â®—¥Õ¬Ÿà„π
°“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ

17 °“√‡¥‘π∑“ß¢Õß≈Ÿ°§â“·≈–ºŸâ¡“
μ‘¥μàÕ

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°
°‘®°√√¡°“√‡¥‘π∑“ß‡æ◊ËÕ°“√
μ‘¥μàÕ∏ÿ√°‘®√–À«à“ß≈Ÿ°§â“ À√◊Õ
ºŸâ¡“μ‘¥μàÕ°—∫Õß§å°√

18 °“√¢π àß ·≈–°√–®“¬ ‘π§â“
°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°

°‘®°√√¡°“√¢π àßº≈‘μ¿—≥±å
(√«¡∂÷ß°‘®°√√¡„π§≈—ß ‘π§â“
·≈–°“√¢“¬ª≈’°)∑’Ë¥”‡π‘π°“√
‚¥¬Àπà«¬ß“πÕ◊Ëπ

19 °“√„™âß“π¢Õßº≈‘μ¿—≥±å °ä “´ ‡√◊ Õπ°√–®°∑’Ë ‡ °‘ ¥¢÷È π
„π¢—È πμÕπ°“√„™â ß “π¢Õß
º≈‘μ¿—≥±åÀ√◊Õ∫√‘°“√
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ª√–

‡¿∑

≈”¥—∫

∑’Ë

°‘®°√√¡∑’Ë¡’

°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡

20 °“√°”®—¥´“°º≈‘μ¿—≥±å °ä “´ ‡√◊ Õπ°√–®°∑’Ë ‡ °‘ ¥¢÷È π
„π¢—ÈπμÕπ¢Õß°“√°”®—¥´“°
º≈‘μ¿—≥±å

ª√–‡¿∑
∑’Ë 3

21 Õß§å°√ —¡ª∑“πÀ≈—ßºà“π°“√
º≈‘μ¢ÕßÕß§å°√ (Downstream
Franchise)

22  ‘π∑√—æ¬å∑’Ë‡™à“¡“À≈—ßºà“π°“√
º≈‘μ¢ÕßÕß§å°√ (Downstream
Leased Assets)

23 °“√‡¥‘π∑“ßμ‘¥μàÕ¢Õßæπ—°ß“π - °ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ
®“°°“√ ‡¥‘π∑“ß‰ª-°≈—∫
√–À«à“ßÕß§å°√·≈–∑’Ëæ—°¢Õß
æπ—°ß“π
- °ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ
® “ ° ° “ √ „ ™â ‡ ∑ § ‚ π ‚ ≈ ¬’
‚∑√§¡π“§¡√–À«à“ßÕß§å°√
·≈–∑’Ëæ—°¢Õßæπ—°ß“π

24 °“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ß
ÕâÕ¡Õ◊ËπÊ ∑’ËπÕ°‡Àπ◊Õ®“° 23
≈—°…≥–¢â“ßμâπ

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷ÈππÕ°
‡Àπ◊Õ®“°°‘®°√√¡°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®° 23 ª√–‡¿∑
¢â“ßμâπ ‚¥¬Õß§å°√μâÕß∑”°“√
√–∫ÿ√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß°‘®°√√¡
∑’ËμâÕß‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬à“ß
™—¥‡®π

∑’Ë¡“: ISO/TR 14069:2013, Greenhouse gases - Quantification and reporting of

greenhouse gas emissions for organizations - Guidance for the application of

ISO 14064-1
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¿“§ºπ«° ß.μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫
°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ·¬°μ“¡ª√–‡¿∑¢ÕßÕß§å°√

μ“√“ß ß-1 μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡„πÕß§å°√ª√–‡¿∑ ∂“∫—π°“√»÷°…“

ª√–‡¿∑

¢Õß

°‘®°√√¡

μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√

ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
«‘∏’°“√§”π«≥

°“√‡¥‘π∑“ß¿“¬„π·≈–
¿“¬πÕ° ∂“∫—π°“√»÷°…“
¥â«¬¬“πæ“Àπ–¢ÕßÕß§å°√

1) ª√‘¡“≥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â x §à“
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥
¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
2) √–¬–∑“ß x πÈ”Àπ—°∫√√∑ÿ° x §à“
°“√ª≈àÕ¬μ“¡ª√–‡¿∑¢Õßæ“Àπ–∑’Ë„™â
3) (√–¬–∑“ß / Õ—μ√“°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß
‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß) x §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ
°√–®° ·¬°μ“¡™π‘¥¢ÕßπÈ”¡—π
‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑
∑’Ë 1

°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’·≈–
°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë°àÕ
„Àâ‡°‘¥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°„π
°‘®°√√¡°“√‡√’¬π°“√ Õπ

1) ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ
μ“¡ª√‘¡“≥¡«≈ “√ —¡æ—π∏å¢Õß
ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’
2) ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â x §à“°“√
ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°μ“¡™π‘¥¢Õß
‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

°“√„™â “√∑”§«“¡‡¬Áπ¢Õß
‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»¿“¬„π
Õß§å°√

ª√‘¡“≥ “√∑”§«“¡‡¬Áπ x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥¢Õß “√∑”
§«“¡‡¬Áπ
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ª√–‡¿∑

¢Õß

°‘®°√√¡

μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√

ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
«‘∏’°“√§”π«≥

°“√„™â “√¥—∫‡æ≈‘ß ª√‘¡“≥ “√¥—∫‡æ≈‘ß x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥¢Õß “√‡§¡’
∑’Ë„™â‡ªìπ “√¥—∫‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑
∑’Ë 1

°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’ ª√‘¡“≥ªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë¡’°“√„™â®√‘ß x §à“°“√
ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡ª√–‡¿∑
·≈– Ÿμ√¢ÕßªÿÜ¬∑’Ë„™â

°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’ËÕß§å°√
‡ªìπºŸâ¥”‡π‘π°“√

1) °“√§”π«≥Õâ“ßÕ‘ßμ“¡ UNFCCC
(2006)
2) °“√§”π«≥Õâ“ßÕ‘ßμ“¡ IPCC
(2006)

°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë´◊ÈÕ
®“°¿“¬πÕ°

ª√‘¡“≥‰øøÑ“∑’Ë„™â x §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´
‡√◊Õπ°√–®°

ª√–‡¿∑
∑’Ë 2

°“√‡¥‘π∑“ß‰ª°≈—∫√–À«à“ß
Õ ß §å ° √ · ≈ – ∑’Ë æ— ° ¢ Õ ß
∫ÿ§≈“°√

1) ª√‘¡“≥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â x §à“
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥
¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
2) √–¬–∑“ß x πÈ”Àπ—°∫√√∑ÿ° x §à“°“√
ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡ª√–‡¿∑
¢Õßæ“Àπ–∑’Ë„™â
3) (√–¬–∑“ß/Õ—μ√“°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß‡™◊ÈÕ
‡æ≈‘ß) x §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
·¬°μ“¡™π‘¥¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑
∑’Ë 3

gto 2561 12/10/18, 10:31 AM85



86

ª√–‡¿∑

¢Õß

°‘®°√√¡

μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√

ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
«‘∏’°“√§”π«≥

°“√‡¥‘π∑“ß√–À«à“ß§≥–
¿“¬„πÕß§å°√¥â«¬¬“π
æ“Àπ– à«πμ—«

1) ª√‘¡“≥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â x §à“°“√
ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥¢Õß
πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
2) √–¬–∑“ß x πÈ”Àπ—°∫√√∑ÿ° x §à“
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡ª√–‡¿∑
¢Õßæ“Àπ–∑’Ë„™â
3) (√–¬–∑“ß / Õ—μ√“°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß
‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß) x §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ
°√–®° ·¬°μ“¡™π‘¥¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑
∑’Ë 3

°“√‡¥‘π∑“ß‰ª√“™°“√ 1) ª√‘¡“≥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â x §à“
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥
¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
2) √–¬–∑“ß x πÈ”Àπ—°∫√√∑ÿ° x §à“°“√
ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡ª√–‡¿∑
¢Õßæ“Àπ–∑’Ë„™â
3) (√–¬–∑“ß / Õ—μ√“°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß
‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß) x §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ
°√–®° ·¬°μ“¡™π‘¥¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
4) √–¬–∑“ß∑’Ë‡¥‘π∑“ß x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õß°“√‡¥‘π∑“ß‚¥¬
‡§√◊ËÕß∫‘π (°√≥’‡¥‘π∑“ß¥â«¬‡§√◊ËÕß
∫‘π‚¥¬ “√)

°“√ „™â   “ √ ‡§¡’ ‡æ◊Ë Õ∑”
§«“¡ –Õ“¥‚¥¬∫√‘…—∑
®â“ß‡À¡“™à«ß

ª√‘¡“≥ “√‡§¡’∑’Ë„™â _§à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®°μ“¡™π‘¥¢Õß “√‡§¡’

gto 2561 12/10/18, 10:31 AM86



87

ª√–‡¿∑

¢Õß

°‘®°√√¡

μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√

ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
«‘∏’°“√§”π«≥

°“√„™âπÈ”ª√–ª“ ª√‘¡“≥πÈ”ª√–ª“∑’Ë„™â x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßπÈ”ª√–ª“

ª√–‡¿∑
∑’Ë 3

°“√„™â«— ¥ÿ ”π—°ß“π ·≈–
«— ¥ÿ ‘Èπ‡ª≈◊Õß ‡™àπ °√–¥“…

ª√‘¡“≥°√–¥“…∑’Ë„™â x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õß°√–¥“…

°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ·≈–
°ä“´Àÿßμâ¡¢Õß√â“π§â“·≈–
√â“πÕ“À“√∑’Ë¡“‡™à“æ◊Èπ∑’Ë
¿“¬„πÕß§å°√

ª√‘¡“≥°ä“´Àÿßμâ¡∑’Ë„™â x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õß°“√‡º“‰À¡â°ä“´
Àÿßμâ¡

°“√°”®—¥¢¬– ª√‘¡“≥¢¬–·¬°μ“¡Õß§åª√–°Õ∫ x
§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡
Õß§åª√–°Õ∫¢Õß¢¬–
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μ“√“ß ß-2  μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡„πÕß§å°√ª√–‡¿∑ ”π—°ß“π

ª√–‡¿∑

¢Õß

°‘®°√√¡

μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√

ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
«‘∏’°“√§”π«≥

°“√‡¥‘π∑“ß¿“¬„π·≈–
¿“¬πÕ° ”π—°ß“π¥â«¬
¬“πæ“Àπ–¢ÕßÕß§å°√

1) ª√‘¡“≥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â x §à“
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥
¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
2) √–¬–∑“ß x πÈ”Àπ—°∫√√∑ÿ° x §à“
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡ª√–‡¿∑
¢Õßæ“Àπ–∑’Ë„™â
3) (√–¬–∑“ß / Õ—μ√“°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß‡™◊ÈÕ
‡æ≈‘ß) x §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
·¬°μ“¡™π‘¥¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
4) √–¬–∑“ß∑’Ë‡¥‘π∑“ß x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õß°“√‡¥‘π∑“ß‚¥¬
‡§√◊ËÕß∫‘π (°√≥’‡¥‘π∑“ß‚¥¬‡§√◊ËÕß∫‘π
¢ÕßÕß§å°√)

ª√–‡¿∑
∑’Ë 1

°“√„™â “√‡§¡’ ª√‘¡“≥ “√‡§¡’∑’Ë„™â x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥¢Õß “√‡§¡’

°“√„™â “√∑”§«“¡‡¬Áπ¢Õß
‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»¿“¬„π
Õß§å°√

ª√‘¡“≥ “√∑”§«“¡‡¬Áπ x §à“°“√
ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥¢Õß
 “√∑”§«“¡‡¬Áπ

°“√„™â “√¥—∫‡æ≈‘ß ª√‘¡“≥ “√¥—∫‡æ≈‘ß x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥¢Õß “√‡§¡’
∑’Ë„™â‡ªìπ “√¥—∫‡æ≈‘ß
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ª√–‡¿∑

¢Õß

°‘®°√√¡

μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√

ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
«‘∏’°“√§”π«≥

°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’ ª√‘¡“≥ªÿÜ¬‡§¡’∑’Ë¡’°“√„™â®√‘ß x §à“°“√
ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡ª√–‡¿∑·≈–
 Ÿμ√¢ÕßªÿÜ¬∑’Ë„™â

ª√–‡¿∑
∑’Ë 1

°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’ËÕß§å°√
‡ªìπºŸâ¥”‡π‘π°“√

1) °“√§”π«≥Õâ“ßÕ‘ßμ“¡ UNFCCC
(2006)
2) °“√§”π«≥Õâ“ßÕ‘ßμ“¡ IPCC
(2006)

°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë‡°‘¥°“√
‡º“‰À¡â¿“¬„πÕß§å°√

ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

°“√„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë´◊ÈÕ
®“°¿“¬πÕ°

ª√‘¡“≥‰øøÑ“∑’Ë„™â x §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´
‡√◊Õπ°√–®°

ª√–‡¿∑
∑’Ë 2

°“√‡¥‘π∑“ß‰ª —¡¡π“¥Ÿß“π
μ‘¥μàÕß“π¢Õßæπ—°ß“π
¿“¬„πÕß§å°√

1) ª√‘¡“≥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â x §à“
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥
¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
2) √–¬–∑“ß x πÈ”Àπ—°∫√√∑ÿ° x §à“°“√
ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡ª√–‡¿∑¢Õß
æ“Àπ–∑’Ë„™â
3) (√–¬–∑“ß/Õ—μ√“°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß‡™◊ÈÕ
‡æ≈‘ß) x §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
·¬°μ“¡™π‘¥¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
4) √–¬–∑“ß∑’Ë‡¥‘π∑“ß x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õß°“√‡¥‘π∑“ß‚¥¬
‡§√◊ËÕß∫‘π (°√≥’‡¥‘π∑“ß¥â«¬‡§√◊ËÕß
∫‘π‚¥¬ “√)

ª√–‡¿∑
∑’Ë 3

°“√„™â‰øøÑ“®“°ºŸâ‡™à“æ◊Èπ∑’Ë
¿“¬„πÕß§å°√

ª√‘¡“≥‰øøÑ“∑’Ë„™â x §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´
‡√◊Õπ°√–®°
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ª√–‡¿∑

¢Õß

°‘®°√√¡

μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√

ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
«‘∏’°“√§”π«≥

°“√„™â«— ¥ÿ ”π—°ß“π·≈–
«— ¥ÿ ‘Èπ‡ª≈◊Õß ‡™àπ °√–¥“…

ª√‘¡“≥°√–¥“…∑’Ë„™â x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õß°√–¥“…

ª√–‡¿∑
∑’Ë 3

°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ à«π°≈“ß

°“√„™âπÈ”ª√–ª“

1) °“√§”π«≥Õâ“ßÕ‘ßμ“¡ UNFCCC
(2006)
2) °“√§”π«≥Õâ“ßÕ‘ßμ“¡ IPCC (2006)

ª√‘¡“≥πÈ”ª√–ª“∑’Ë„™â x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßπÈ”ª√–ª“

°“√„™â≈‘øμå¢Õßæπ—°ß“π
¿“¬„πÕß§å°√

ª√‘¡“≥°“√„™â‰øøÑ“μàÕ°“√„™â≈‘øμå
Àπ÷Ëß§√—Èß x ®”π«π§√—Èß∑’Ë„™âß“π≈‘øμå
¿“¬„πÀπ÷Ëß«—π¢Õßæπ—°ß“πÀπ÷Ëß§π
x ®”π«πæπ—°ß“π∑’Ë„™â≈‘øμå∑—ÈßÀ¡¥
¿“¬„π™—Èπ∑’Ë∑”°“√ª√–‡¡‘π x ®”π«π
«—π∑’Ë¡’°“√„™âß“π≈‘øμå
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°“√„™â “√∑”§«“¡‡¬Áπ
¢Õß‡§√◊Ë Õßª√—∫Õ“°“»
¿“¬„πÕß§å°√

μ“√“ß ß-3 μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡„πÕß§å°√ª√–‡¿∑‚√ßß“πÕÿμ “À°√√¡

ª√–‡¿∑

¢Õß

°‘®°√√¡

μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√

ª≈àÕÀ√◊Õ¥Ÿ¥°≈—∫

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

«‘∏’°“√§”π«≥

°“√º≈‘μ‰øøÑ“ §«“¡√âÕπ
·≈–‰ÕπÈ”¿“¬„πÕß§å°√

ª√–‡¿∑
∑’Ë 1

°“√‡¥‘π∑“ß¿“¬„π·≈–
¿“¬πÕ° ”π—°ß“π¥â«¬
¬“πæ“Àπ–¢ÕßÕß§å°√
À√◊Õ‡™à“¡“®“°¿“¬πÕ°
·μàÕß§å°√‡ªìπºŸâ√—∫º‘¥™Õ∫
§à“‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

1) ª√‘¡“≥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â x §à“
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥
¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
2) √–¬–∑“ß x πÈ”Àπ—°∫√√∑ÿ° x §à“
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡ª√–‡¿∑
¢Õßæ“Àπ–∑’Ë„™â
3) (√–¬–∑“ß/Õ—μ√“°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß‡™◊ÈÕ
‡æ≈‘ß) x §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
·¬°μ“¡™π‘¥¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

°“√ „™â   “√ ‡§¡’¿“¬„π
°√–∫«π°“√º≈‘μ

1) ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ
μ“¡ª√‘¡“≥¡«≈ “√ —¡æ—π∏å¢Õß
ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’
2) ª√‘¡“≥ “√‡§¡’∑’Ë„™â x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥¢Õß “√‡§¡’

°“√„™â “√¥—∫‡æ≈‘ß ª√‘¡“≥ “√¥—∫‡æ≈‘ß x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥¢Õß “√‡§¡’
∑’Ë„™â‡ªìπ “√¥—∫‡æ≈‘ß

ª√‘¡“≥ “√∑”§«“¡‡¬Áπ x §à“°“√
ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥¢Õß
 “√∑”§«“¡‡¬Áπ

ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â „π°“√º≈‘μ‰øøÑ“
§«“¡√âÕπ ·≈–‰ÕπÈ”¿“¬„πÕß§å°√
x §à “ ° “ √ª≈à Õ¬°ä “ ´ ‡√◊ Õπ°√–®°
·¬°μ“¡ª√–‡¿∑¢Õßæ≈—ßß“π∑’Ë„™â
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ª√–‡¿∑

¢Õß

°‘®°√√¡

μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√

ª≈àÕÀ√◊Õ¥Ÿ¥°≈—∫

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

«‘∏’°“√§”π«≥

°“√„™â ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¿“¬„π
°√–∫«π°“√º≈‘μ À√◊Õ
¿“¬„πÕß§å°√

ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑
∑’Ë 1

°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬∑’ËÕß§å°√
‡ªìπºŸâ¥”‡π‘π°“√

1) °“√§”π«≥Õâ“ßÕ‘ßμ“¡ UNFCCC
(2006)
2) °“√§”π«≥Õâ“ßÕ‘ßμ“¡ IPCC (2006)

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ
‚¥¬μ√ß®“°Àπà«¬º≈‘μ¬àÕ¬
¿“¬„π°√–∫«π°“√º≈‘μ

ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ x §à“
»—°¬¿“æ„π°“√∑”„Àâ‡°‘¥¿“«–‚≈°√âÕπ

°“√√—Ë«‰À≈¢Õß°ä“´‡√◊Õπ
°√–®°®“°Àπà«¬º≈‘μ¬àÕ¬
¿“¬„π‚√ßß“π

ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë√—Ë«‰À≈ x §à“
»—°¬¿“æ„π°“√∑”„Àâ‡°‘¥¿“«–‚≈°√âÕπ

° “ √ „ ™â æ ≈— ß ß “ π ‰øøÑ “
§«“¡√âÕπ À√◊Õ‰ÕπÈ”∑’Ë´◊ÈÕ
®“°¿“¬πÕ°

ª√‘¡“≥‰øøÑ“∑’Ë„™â x §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´
‡√◊Õπ°√–®°

ª√–‡¿∑
∑’Ë 2

°“√‡¥‘π∑“ß¢Õßæπ—°ß“π
¥â«¬√∂‚¥¬ “√∑’ËÕß§å°√
®—¥„Àâ®“°°“√‡À¡“√—∫™à«ß

1) ª√‘¡“≥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â x §à“
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥
¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
2) √–¬–∑“ß x πÈ”Àπ—°∫√√∑ÿ° x §à“
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡ª√–‡¿∑
¢Õßæ“Àπ–∑’Ë„™â
3) (√–¬–∑“ß / Õ—μ√“°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß‡™◊ÈÕ
‡æ≈‘ß) x §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°
·¬°μ“¡™π‘¥¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑
∑’Ë 3
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ª√–‡¿∑

¢Õß

°‘®°√√¡

μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√

ª≈àÕÀ√◊Õ¥Ÿ¥°≈—∫

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

«‘∏’°“√§”π«≥

°“√‡¥‘π∑“ß‰ª°≈—∫√–À«à“ß
Õ ß §å ° √ · ≈ – ∑’Ë æ— ° ¢ Õ ß
æπ—°ß“π¿“¬„πÕß§å°√
¥â«¬¬“πæ“Àπ– à«πμ—«

1) ª√‘¡“≥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â x §à“
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥
¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
2) √–¬–∑“ß x πÈ”Àπ—°∫√√∑ÿ° x §à“
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡ª√–‡¿∑
¢Õßæ“Àπ–∑’Ë„™â
3) (√–¬–∑“ß / Õ—μ√“°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß
‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß) x §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ
°√–®° ·¬°μ“¡™π‘¥¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

ª√–‡¿∑
∑’Ë 3

1) ª√‘¡“≥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â x §à“
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥
¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
2) √–¬–∑“ß x πÈ”Àπ—°∫√√∑ÿ° x §à“
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡ª√–‡¿∑
¢Õßæ“Àπ–∑’Ë„™â
3) (√–¬–∑“ß / Õ—μ√“°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß
‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß) x §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ
°√–®° ·¬°μ“¡™π‘¥¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
4) √–¬–∑“ß∑’Ë‡¥‘π∑“ß x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õß°“√‡¥‘π∑“ß‚¥¬
‡§√◊ËÕß∫‘π (°√≥’‡¥‘π∑“ß¥â«¬‡§√◊ËÕß
∫‘π‚¥¬ “√)

°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß®“°ºŸâ‡™à“
æ◊Èπ∑’Ë¿“¬„πÕß§å°√ ‡™àπ
√â“π§â“¿“¬„π‚√ßÕ“À“√

ª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

°“√‡¥‘π∑“ß¢Õß≈Ÿ °§â “
‡æ◊ËÕμ‘¥μàÕ∏ÿ√°‘®¢ÕßÕß§å°√
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ª√–‡¿∑

¢Õß

°‘®°√√¡

μ—«Õ¬à“ß°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√

ª≈àÕÀ√◊Õ¥Ÿ¥°≈—∫

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

«‘∏’°“√§”π«≥

°“√®â“ß‡À¡“√—∫™à«ß¢Õß
°“√¢π à ß «— μ∂ÿ ¥‘ ∫·≈–
º≈‘μ¿—≥±å

1) ª√‘¡“≥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â x §à“
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥
¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
2) √–¬–∑“ß x πÈ”Àπ—°∫√√∑ÿ° x §à“
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡ª√–‡¿∑
¢Õßæ“Àπ–∑’Ë„™â

ª√–‡¿∑
∑’Ë 3

°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬ à«π°≈“ß 1) °“√§”π«≥Õâ“ßÕ‘ßμ“¡ UNFCCC
(2006)
2) °“√§”π«≥Õâ“ßÕ‘ßμ“¡ IPCC (2006)

°“√®â“ß‡À¡“√—∫™à«ß¢Õß°“√
¢π àß ·≈–°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬

1) ª√‘¡“≥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë„™â x §à“
°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡™π‘¥
¢ÕßπÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
2) √–¬–∑“ß x πÈ”Àπ—°∫√√∑ÿ° x §à“°“√
ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° μ“¡ª√–‡¿∑
¢Õßæ“Àπ–∑’Ë„™â

°“√„™âπÈ”ª√–ª“ ª√‘¡“≥πÈ”ª√–ª“∑’Ë„™â x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßπÈ”ª√–ª“

°“√„™â«— ¥ÿ ”π—°ß“π·≈–
«— ¥ÿ ‘Èπ‡ª≈◊Õß ‡™àπ °√–¥“…

ª√‘¡“≥°√–¥“…∑’Ë„™â x §à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢Õß°√–¥“…
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¿“§ºπ«° ®. §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°
°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

μ“√“ß ®-1 §à“ª√–¡“≥§«“¡μâÕß°“√ÕÕ° ‘́‡®π∑“ß‡§¡’¢Õß

πÈ”‡ ’¬¢“‡¢â“√–∫∫ (Chemical Oxygen Demand influent ; CODin)

¢ÕßÕÿμ “À°√√¡·μà≈–ª√–‡¿∑

ª√–‡¿∑Õÿμ “À°√√¡
ª√‘¡“≥ COD ‡©≈’Ë¬ ™à«ß CODin

(°‘‚≈°√—¡ COD μàÕ≈∫.¡.) (°‘‚≈°√—¡ COD μàÕ≈∫.¡.)

°≈—Ëπ·Õ≈°ÕŒÕ≈å 11 5-22

‡∫’¬√å 2.9 2-7

°“·ø 9 3-15

º≈‘μ¿—≥±å®“°π¡ 2.7 1.5-5.2

·ª√√ŸªÕ“À“√∑–‡≈ 2.5

·ª√√Ÿª‡π◊ÈÕ —μ«å 4.1 2-7

‡§¡’Õ‘π∑√’¬å 3 0.8-5

°≈—ËππÈ”¡—π 1 0.4-1.6

æ≈“ μ‘°·≈–‡¡Á¥æ≈“ μ‘° 3.7 0.8-5

‡¬◊ËÕ°√–¥“…·≈–°√–¥“… 9 1-15

º≈‘μ¿—≥±å∑”§«“¡ –Õ“¥ 0.5-1.2

º≈‘μ¿—≥±å·ªÑß 10 1.5-42

°≈—ËππÈ”μ“≈ 3.2 1-6

πÈ”¡—πæ◊™ 0.5-1.2

πÈ”º—°-º≈‰¡â 5 2-10

‰«πå·≈–πÈ” â¡ “¬™Ÿ 1.5 0.7-3.0
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·π«∑“ß°“√§”π«≥ª√‘¡“≥¡’‡∑π®“°§à“°“√ª≈àÕ¬¢Õß°“√®—¥°“√

πÈ”‡ ’¬ ‚¥¬Õâ“ßÕ‘ß ¡°“√®“° IPCC · ¥ß§à“„πμ“√“ß∑’Ë ®-2 ‚¥¬∑’Ë

Wi ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬ (≈∫.¡.)

COD §«“¡μâÕß°“√ÕÕ°´‘‡®π∑“ß‡§¡’¢ÕßπÈ”‡ ’¬¢“‡¢â“

(°‘‚≈°√—¡ COD μàÕ≈∫.¡.)

S  “√Õ‘π∑√’¬å∑’Ë∂Ÿ°°”®—¥„π√Ÿª¢Õß ≈—¥®å (°‘‚≈°√—¡ COD)

μ“√“ß ®-2 §à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

·¬°μ“¡ª√–‡¿∑¢Õß°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

ª√–‡¿∑¢Õß
°“√∫”∫—¥πÈ”‡ ’¬

GHG Emission
(kg CO

2
e)

À¡“¬‡Àμÿ

°√≥’πÈ”‡ ’¬‰¡à‰¥â√—∫°“√∫”∫—¥
ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬≈ß Ÿà∑–‡≈ ·¡àπÈ” 0.625 x ‰¡à√«¡ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ
·≈– ∫÷ß‚¥¬μ√ß [(Wi x COD)-S] °√–®°∑’Ë ‡ °‘ ¥® “° “√

Õ‘π∑√’¬å¿“¬„π·À≈àßπÈ”
°√≥’πÈ”‡ ’¬‰¥â√—∫°“√∫”∫—¥
√–∫∫∫”∫—¥·∫∫‡μ‘¡Õ“°“» 0
√–∫∫∫”∫—¥·∫∫‰¡à‡μ‘¡ 1.875 x ª√–‡¿∑∑’Ë‰¡à¡’°“√§«∫§ÿ¡
Õ“°“» [(Wi x COD)-S] ¥Ÿ·≈ ·≈–¡’°“√∑”ß“π‡°‘π

§«“¡®ÿ
√–∫∫∫”∫—¥·∫∫‰¡à‡μ‘¡ 5 x ‰¡à√«¡ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ
Õ“°“» [(Wi x COD)-S] °√–®°∑’Ë¥—°‡°Á∫‰¥â®“°

√–∫∫∫”∫—¥
°“√°”®—¥ ≈—¥®å·∫∫‰¡à‡μ‘¡ 5 x ‰¡à√«¡ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ
Õ“°“» [(Wi x COD)-S] °√–®°∑’Ë¥—°‡°Á∫‰¥â®“°

√–∫∫∫”∫—¥
∫àÕ∫”∫—¥μ◊Èπ·∫∫‰¡à‡μ‘¡ 1.25 x §«“¡≈÷°‰¡à‡°‘π 2 ‡¡μ√
Õ“°“» [(Wi x COD)-S]
∫àÕ∫”∫—¥≈÷°·∫∫‰¡à‡μ‘¡ 5 x §«“¡≈÷°¡“°°«à“ 2 ‡¡μ√
Õ“°“» [(Wi x COD)-S]
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¿“§ºπ«° ©. ¢âÕ·π–π”„π°“√‡≈◊Õ°„™â§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´
‡√◊Õπ°√–®°

„Àâæ‘®“√≥“„™â¢âÕ¡Ÿ≈∑ÿμ‘¬¿Ÿ¡‘®“°·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëπà“‡™◊ËÕ∂◊Õ ‚¥¬‡√’¬ß

≈”¥—∫¥—ßπ’È

≈”¥—∫∑’Ë 1 ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¢Õß«— ¥ÿæ◊Èπ∞“π·≈–æ≈—ßß“π

¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

≈”¥—∫∑’Ë 2 ¢âÕ¡Ÿ≈®“°«‘∑¬“π‘æπ∏å·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß∑’Ë∑”„π

ª√–‡∑»‰∑¬ ´÷Ëßºà“π°“√°√Õß·≈â« (peer-reviewed publications)

≈”¥—∫∑’Ë 3 ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡º¬·æ√à∑—Ë«‰ª ‰¥â·°à LCA Software,

∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‡©æ“–¢Õß°≈ÿà¡Õÿμ “À°√√¡, ∞“π¢âÕ¡Ÿ≈‡©æ“–¢Õß·μà≈–

ª√–‡∑»

≈”¥—∫∑’Ë 4 ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëμ’æ‘¡æå‚¥¬Õß§å°√√–À«à“ßª√–‡∑» ‡™àπ

IPCC  Àª√–™“™“μ‘
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§«“¡‰¡à·πàπÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ

°√–®°∑’Ë‡≈◊Õ°„™â  “¡“√∂μ√«® Õ∫√–¥—∫§ÿ≥¿“æ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â ‚¥¬°“√

°”Àπ¥§–·ππ‰«âμ“¡μ“√“ß

1 °“√„™âπÈ”¡—π‡μ“ °“√‡°Á∫√«∫√«¡Õ¬à“ß XXX Supplier
μààÕ‡π◊ËÕß

2 °“√„™â‰øøÑ“ ¢âÕ¡Ÿ≈®“°„∫‡ √Á® XXX TH database

3 °“√„™âπÈ”¡—π‡∫π´‘π ®“°°“√ª√–¡“≥§à“ XXX IPCC
®“°°“√‡¥‘π∑“ß¢Õß (2007)
æπ—°ß“π

ª√–‡¿∑
¢Õß

°‘®°√√¡
√“¬°“√ °“√‰¥â¡“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

§à“°“√ª≈àÕ¬
°ä“´‡√◊Õπ
°√–®°

·À≈àßÕâ“ßÕ‘ß

√“¬°“√ √–¥—∫§ÿ≥¿“æ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

≈—°…≥–°“√
‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈

X=6 §–·ππ Y=3 §–·ππ Z=1 §–·ππ

‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬à“ß
μàÕ‡π◊ËÕß¥â«¬°“√
μ‘¥μ—Èß√–∫∫Õ—μ‚π¡—μ‘

‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈®“°¡‘‡μÕ√å
·≈–„∫‡ √Á®

‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√
ª√–¡“≥§à“

§à“°“√
ª≈àÕ¬°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°
(EF)

A=4 §–·ππ B=3 §–·ππ C=2 §–·ππ D=1 §–·ππ

EF ®“°°“√«—¥∑’Ë
¡’§ÿ≥¿“æ

EF ®“°ºŸâº≈‘μ
À√◊Õ EF √–¥—∫
ª√–‡∑»

EF √–¥—∫
¿Ÿ¡‘¿“§

EF √–¥—∫ “°≈

¿“§ºπ«° ´.μ—«Õ¬à“ß«‘∏’°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‰¡à·πàπÕπ

∫√‘…—∑ A ∑”°“√ª√–‡¡‘π§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√ ‚¥¬¡’

√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¥—ßπ’È
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π”§–·ππ∑’Ë‰¥â¢Õß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ ¡“§Ÿ≥°—∫§–·ππ¢Õß§à“°“√

ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ·≈–®—¥≈”¥—∫§ÿ≥¿“æμ“¡√–¥—∫§–·ππ

®“°π—Èπ °”Àπ¥√–¥—∫§–·ππ·≈–‡°≥±å∑’Ë„™âª√–‡¡‘π§«“¡‰¡à

·πàπÕπ μ“¡μ“√“ß

®“°μ—«Õ¬à“ß ®–‡ÀÁπ‰¥â∂÷ß√–¥—∫§ÿ≥¿“æ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈„π·μà≈–™ÿ¥∑’Ë

Õß§å°√ “¡“√∂π”‰ª„™âª√–°Õ∫°“√æ‘®“√≥“∑∫∑«π‡æ◊ËÕ°“√«“ß·ºπ°“√

®—¥°“√§«“¡‰¡à·πàπÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ”À√—∫

°“√ª√–‡¡‘π„π§√—ÈßμàÕ‰ª„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

√–¥—∫ √–¥—∫§–·ππ‚¥¬
√«¡¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈

§”Õ∏‘∫“¬

1 1 - 6 ¡’§«“¡‰¡à·πàπÕπ Ÿß§ÿ≥¿“æ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈‰¡à¥’

2 7 - 12 ¡’§«“¡‰¡à·πàπÕπ‡≈Á°πâÕ¬ §ÿ≥¿“æ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ª“π°≈“ß

3 13 - 18 ¡’§«“¡‰¡à·πàπÕπμË” §ÿ≥¿“æ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈¥’

4 19 - 24 ¡’§«“¡‰¡à·πàπÕπμË” §ÿ≥¿“æ¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈¥’‡¬’Ë¬¡

ª√–‡¿∑
¢Õß

°‘®°√√¡
√“¬°“√

§–·ππ°“√‡°Á∫
¢âÕ¡Ÿ≈
(A)

§–·ππ
§à“ EF
(B)

º≈°“√
ª√–‡¡‘π
(AxB)

√–¥—∫
§ÿ≥¿“æ

1 °“√„™âπÈ”¡—π‡μ“ X (6) B (3) 18 3

2 °“√„™â‰øøÑ“ Y (3) C (2) 6 1

3 °“√„™âπÈ”¡—π‡∫π´‘π Z (1) D (1) 1 1
®“°°“√‡¥‘π∑“ß¢Õß
æπ—°ß“π
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¿“§ºπ«° ¨.‡π◊ÈÕÀ“ ”§—≠¢Õß√“¬ß“πº≈ª√‘¡“≥°ä“´
‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√

°“√√“¬ß“πº≈ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√ª√–°Õ∫¥â«¬

‡π◊ÈÕÀ“ ”§—≠ 4  à«π ‰¥â·°à

1. ¢âÕ¡Ÿ≈Õß§å°√

ª√–°Õ∫¥â«¬√“¬≈–‡Õ’¬¥ ‚¥¬∑—Ë«‰ª¢ÕßÕß§å°√∑’Ë∑”°“√√“¬ß“πº≈

‰¥â·°à ™◊ËÕÕß§å°√ ∑’ËÕ¬Ÿà ≈—°…≥–ª√–‡¿∑¢ÕßÕß§å°√ ·≈–Õ◊ËπÊ ‡™àπ ®”π«π

æπ—°ß“π ≈—°…≥–¢Õßº≈‘μ¿—≥±åÀ√◊Õ∫√‘°“√ ‡ªìπμâπ

2. °“√∫√‘À“√®—¥°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

ª√–°Õ∫¥â«¬À—«¢âÕ¥—ßμàÕ‰ªπ’È

2.1 «—μ∂ÿª√– ß§å·≈–‡°≥±å¢Õß°“√®—¥∑”√“¬ß“π

2.2 ¢Õ∫‡¢μ·≈–°“√¥”‡π‘πß“π¢ÕßÕß§å°√ª√–°Õ∫¥â«¬ √“¬

≈–‡Õ’¬¥∑’ËÕ∏‘∫“¬∂÷ß°“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ¢ÕßÕß§å°√‡æ◊ËÕ°“√ª√–‡¡‘π·≈–

√“¬ß“πº≈ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ÷́Ëß‰¥â·°à

1) °“√°”Àπ¥¢Õ∫‡¢μ°“√√«∫√«¡·À≈àßª≈àÕ¬·≈–·À≈àß

¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ‚¥¬√–∫ÿ«à“‡ªìπ·∫∫§«∫§ÿ¡ (∑“ß°“√

¥”‡π‘πß“π À√◊Õ∑“ß°“√‡ß‘π) À√◊Õ ·∫∫ªíπ à«πμ“¡°√√¡ ‘∑∏‘Ï

2) æ◊Èπ∑’Ë À√◊ÕÀπà«¬º≈‘μ¿“¬„πÕß§å°√∑’Ë°”Àπ¥‡ªìπ

¢Õ∫‡¢μ„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ®—¥∑”∫—≠™’√“¬°“√°ä“´

‡√◊Õπ°√–®° ·≈–°“√§”π«≥ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´

‡√◊Õπ°√–®° (§«√√–∫ÿ¢Õ∫‡¢μ∑“ß°“¬¿“æ ‡™àπ æ◊Èπ∑’Ë ®”π«π
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Õ“§“√ À√◊Õ°√–∫«π°“√º≈‘μ ∑’ËμâÕß°“√°”Àπ¥‡æ◊ËÕ°“√‡°Á∫

√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬à“ß™—¥‡®π)

3) æ◊Èπ∑’Ë À√◊ÕÀπà«¬º≈‘μ¿“¬„πÕß§å°√∑’Ë‰¡à‰¥â∂Ÿ°√–∫ÿ‡ªìπ

¢Õ∫‡¢μ„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ®—¥∑”∫—≠™’√“¬°“√°ä“´

‡√◊Õπ°√–®° ·≈–°“√§”π«≥ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´

‡√◊Õπ°√–®° æ√âÕ¡√–∫ÿ‡Àμÿº≈¢Õß°“√¬°‡«âπ¥—ß°≈à“«

4) À“°‡ªìπÕß§å°√„π≈—°…≥–¢Õß‚√ßß“πÕÿμ “À°√√¡∑’Ë

ª√–°Õ∫¥â«¬°√–∫«π°“√·≈–Àπà«¬º≈‘μ §«√· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥

¢Õß·ºπº—ß°√–∫«π°“√º≈‘μ∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬Àπà«¬º≈‘μμà“ßÊ √«¡

∂÷ß°“√√–∫ÿ “√¢“‡¢â“·≈–¢“ÕÕ°¿“¬„π°√–∫«π°“√¥—ß°≈à“«¥â«¬

2.3 ‚§√ß √â“ß¢ÕßÕß§å°√ ·≈–Àπâ“∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫ ‰¥â·°à ‚§√ß √â“ß

‚¥¬∑—Ë«‰ª¢ÕßÕß§å°√∑—Èß‚§√ß √â“ß∑“ß°“¬¿“æ (®”π«π∫√‘…—∑„π‡§√◊Õ À√◊Õ

∫√‘…—∑√à«¡∑ÿπ) ·≈–‚§√ß √â“ß∑“ß°“√∫√‘À“√ √«¡∂÷ßÀπâ“∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫

¢Õß·μà≈–Àπà«¬ß“π ‚¥¬‡©æ“–Àπà«¬ß“π∑’Ë¡’§«“¡‡°’Ë¬«¢âÕß‚¥¬μ√ß°—∫

°“√∫√‘À“√®—¥°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√

2.4 ªï∞“π ·≈–√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ √–∫ÿ™à«ß√–¬–

‡«≈“¢Õß°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ®—¥∑”∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

¢ÕßÕß§å°√ √“¬≈–‡Õ’¬¥·≈–§”Õ∏‘∫“¬∂÷ß°“√‰¥â¡“´÷Ëßªï∞“π ”À√—∫°“√

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√«¡∂÷ß§”Õ∏‘∫“¬∂÷ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„¥Ê ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫™à«ß

√–¬–‡«≈“°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ À√◊Õ ªï∞“π ÷́Ëß¡’§«“¡·μ°μà“ß®“°

‡Õ° “√°“√√“¬ß“πº≈°“√ª√–‡¡‘π°àÕπÀπâ“π’È

2.5 °“√∑«π Õ∫√“¬ß“πº≈°“√ª√–‡¡‘πª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

Õ∏‘∫“¬«‘∏’°“√∑«π Õ∫·≈–√–¥—∫¢Õß°“√√—∫√Õß
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3. °“√√“¬ß“π¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß∫—≠™’√“¬°“√°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

§«√ª√–°Õ∫¥â«¬À—«¢âÕ¥—ßμàÕ‰ªπ’È

3.1 ·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ª√–°Õ∫¥â«¬

‡π◊ÈÕÀ“√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’ËÕ∏‘∫“¬∂÷ß·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

¿“¬„πÕß§å°√ ·¬°μ“¡ª√–‡¿∑¢Õß°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

3.2  √ÿªª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°·¬°μ“¡

™π‘¥¢Õß°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ·≈–º≈√«¡¢Õßª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫

°ä“´‡√◊Õπ°√–®°„πÀπà«¬πÈ”Àπ—° (μ—πÀ√◊Õ°‘‚≈°√—¡) §“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

‡∑’¬∫‡∑à“ μ≈Õ¥®πª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°·¬°μ“¡ª√–‡¿∑¢Õß°‘®°√√¡

∑’Ë¡’°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

3.3 «‘∏’∑’Ë„™â„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ ‰¥â·°à

1) √“¬≈–‡Õ’¬¥«‘∏’°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ Õ“∑‘‡™àπ ·À≈àß

∑’Ë¡“¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–«‘∏’°“√‰¥â¡“´÷Ëß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë„™â∑”∫—≠™’√“¬°“√°ä“´

‡√◊Õπ°√–®°·¬°μ“¡°≈ÿà¡ ·≈–ª√–‡¿∑¢Õß°‘®°√√¡∑’Ë¡’°“√

ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

2) √“¬≈–‡Õ’¬¥«‘∏’°“√§”π«≥ °“√μ—Èß ¡¡μ‘∞“π°“√§”π«≥

·≈–§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ∑’Ë„™â„π°“√§”π«≥À“ª√‘¡“≥

°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°

3) §”Õ∏‘∫“¬∂÷ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„¥Ê ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫«‘∏’°“√

‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–/À√◊Õ «‘∏’°“√§”π«≥ ·≈–/À√◊Õ °“√μ—Èß

 ¡¡μ‘∞“π°“√§”π«≥ ÷́Ëß¡’§«“¡·μ°μà“ß®“°‡Õ° “√°“√√“¬ß“π

º≈°“√ª√–‡¡‘π°àÕπÀπâ“π’È
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3.4 ‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß¢Õß§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®° ·®°·®ß

√“¬≈–‡Õ’¬¥·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß°“√ ◊∫§âπ ·≈–‡Õ° “√μà“ßÊ∑’Ë„™âÕâ“ßÕ‘ß ´÷Ëß

 “¡“√∂μ√«® Õ∫¬âÕπ°≈—∫‡æ◊ËÕ§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ¢Õß°“√®—¥∑”‡Õ° “√°“√

√“¬ß“πº≈°“√ª√–‡¡‘π°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®°¢ÕßÕß§å°√‰¥â

3.5 °“√®—¥°“√§«“¡‰¡à·πàπÕπ ‰¥â·°à °“√ª√–‡¡‘π·≈–Õ∏‘∫“¬

∂÷ß§«“¡‰¡à·πàπÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ √«¡∂÷ß·π«∑“ß°“√®—¥°“√§«“¡‰¡à·πàπÕπ

¥—ß°≈à“«∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ„π¢—ÈπμÕπ«‘∏’°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ «‘∏’°“√§”π«≥

°“√μ—Èß ¡¡μ‘∞“π°“√§”π«≥ ·≈–§à“°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡≈◊Õ°„™â

4. ¢âÕ¡Ÿ≈‡æ‘Ë¡‡μ‘¡Õ◊ËπÊ

‡ªìπ à«π∑’ËÕß§å°√ “¡“√∂‡æ‘Ë¡‡μ‘¡≈ß„π‡Õ° “√°“√√“¬ß“πº≈

°“√ª√–‡¡‘π°“√ª≈àÕ¬·≈–¥Ÿ¥°≈—∫°ä“´‡√◊Õπ°√–®° πÕ°‡Àπ◊Õ®“° à«π

Õ◊ËπÊ¢â“ßμâπ¥—ß∑’Ë°≈à“«‰ª·≈â« μ—«Õ¬à“ß‡™àπ

4.1 ¢âÕ¡Ÿ≈ª√‘¡“≥°“√ª≈àÕ¬°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑“ßÕâÕ¡Õ◊ËπÊ ∑’ËÕ¬Ÿà

„π°‘®°√√¡ª√–‡¿∑∑’Ë 3 πÕ°‡Àπ◊Õ®“°∑’Ë°”Àπ¥‰«â„π·π«∑“ß°“√

ª√–‡¡‘π§“√å∫Õπøÿμæ√‘Èπ∑å¢ÕßÕß§å°√

4.2 √“¬≈–‡Õ’¬¥· ¥ßª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°·¬°μ“¡

 “∏“√≥Ÿª‚¿§∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π¢Õ∫‡¢μ¢Õß°“√ª√–‡¡‘π

4.3 √“¬≈–‡Õ’¬¥· ¥ß°“√π”º≈≈—æ∏å∑’Ë‰¥â®“°ª√–‡¡‘π‰ª

ª√–¬ÿ°μå„™âμàÕ ‡™àπ°“√π”‰ª„™â‡ª√’¬∫‡∑’¬∫√à«¡°—∫§à“μ—«‡≈¢∑’Ë –∑âÕπ∂÷ß

¡‘μ‘‡»√…∞°‘® À√◊Õμ—«‡≈¢∑’Ë –∑âÕπ∂÷ßª√‘¡“≥°“√º≈‘μÀ√◊Õ∫√‘°“√¢ÕßÕß§å°√

‡æ◊ËÕ· ¥ß∂÷ß§«“¡¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢ÕßÕß§å°√

4.4 π‚¬∫“¬ ·≈–/À√◊Õ ·π«∑“ß°“√∫√‘À“√®—¥°“√‡æ◊ËÕ°“√≈¥

ª√‘¡“≥°ä“´‡√◊Õπ°√–®°∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°‘®°√√¡¿“¬„πÕß§å°√

gto 2561 12/10/18, 10:31 AM104



105

แนวทางการด�ำเนนิงานการค�ำนวณคารบ์อนฟุตพร้ินทข์ององคก์ร 

ตามมติทีป่ระชมุคณะกรรมการทีป่รึกษาโครงการฯ  

ระหว่างปี ปี 57-61 

	 1.	 การค�ำนวณค่าคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององค์กร ส�ำหรับโรงแยก 

ก๊าซธรรมชาติที่มีกระบวนการปรับปรุงคุณภาพโดยการดึงก๊าซ CO
2
  

ออกจากกา๊ซธรรมชาตโิดยตรงในกระบวนการผลิต (ไม่มกีารเผาไหม้) จะ

ต้องคิดรวมปริมาณก๊าซ CO
2
 ที่ถูกดึงออกและปล่อยสู่ช้ันบรรยากาศ 

ดงักล่าวด้วย (คร้ังที่ 2/2557 วันที่ 24 เมษายน 2557)

	 2.	 ในการค�ำนวณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ของผลิตภัณฑ์ ต้องใช้ค่า  

Emission Factor ของไฟฟ้าและไอน�ำ้ที่ผลิตจากโรงไฟฟ้าพลังความร้อน

ร่วม (Combined- Cycle Power Plant) หรือโรงไฟฟ้าที่ผลิตทั้งไฟฟ้า 

และไอน�ำ้  (Cogeneration Power Plant) แบบ Cradle to Gate เท่าน้ัน  

ไม่สามารถใช้ค่า Emission Factor ของไฟฟ้าและไอน�ำ้ที่ใช้ในการค�ำนวณ 

คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององค์กร ได้ เน่ืองจาก ค่า emission factor ที่ใช้ใน 

การค�ำนวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององค์กร แบบ Gate to Gate ซ่ึงคิดรวม 

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกอื่นนอกเหนือจากกระบวนการผลิตที่ไม่เกี่ยวข้อง 

เข้าไปด้วย และไม่ได้คิดรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการได้มา 

ของเช้ือเพลิง (คร้ังที่ 2/2557 วันที่ 24 เมษายน 2557 และ คร้ังที่  

3/2557 วันที่ 3 มถุินายน 2557)

	 3.	 ให้ใช้ค่า Emission Factor ของการผลิตไฟฟ้าที่ค�ำนวณแบบ  

Gate to Gate ในการค�ำนวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององค์กร (คร้ังที ่2/2557  

วันที่ 24 เมษายน 2557 และ คร้ังที่ 3/2557 วันที่ 3 มถุินายน 2557)
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	 4.	 ในกรณีที่ซ้ือไฟฟ้ามาจากผู้ผลิตไฟฟ้าที่เป็น Supplier รายอื่น 

ซ่ึงไม่ใช่ไฟฟ้าแบบ Grid Mix จากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  

ให้ใช้ค่า Emission Factor ของไฟฟ้า ในปีที่เกบ็ข้อมูลจากผู้ผลิตไฟฟ้า 

ที่เป็น Supplier ที่องค์กรจัดซ้ือ ทั้งน้ีหากไม่มค่ีา Emission Factor ไฟฟ้า

ในปีที่เกบ็ข้อมูล ก�ำหนดให้สามารถใช้ค่า Emission Factor ไฟฟ้า ซ่ึงเป็น 

ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลดงักล่าว ย้อนหลังได้ไม่เกนิ 3 ปี โดยต้องตรวจสอบ 

เทคโนโลยีและเช้ือเพลิงที่ใช้ในการผลิตให้สอดคล้องกับค่า Emission  

Factor ที่น�ำมาใช้ด้วย ทั้งน้ีหากตรวจสอบและเช่ือได้ว่า ผุ้รายงานไม่ 

สามารถขอข้อมูลค่า Emission Factor จาก ผู้ผลิตไฟฟ้าซ่ึงเป็น Supplier  

เพ่ือน�ำค่าดังกล่าวมาใช้ค�ำนวณได้จริง ก�ำหนดให้สามารถใช้ค่า Emission  

Factor อื่นซ่ึงผ่านการตรวจสอบ (เช่น เทคโนโลยีการผลิตและเช้ือเพลิง 

ที่ใช้เป็นแบบเดียวกนักบัที่ผลิตจริง เป็นต้น) แล้วพบว่า สามารถใช้เป็น 

ค่าตวัแทนที่เหมาะสมแทนได้ (คร้ังที่ 4/2557 วันที่ 25 กรกฎาคม 2557 

และ คร้ังที่ 5/2557 วันที่ 25 กนัยายน 2557)

	 5. 	การค�ำนวณปริมาณการปล่อยกา๊ซมีเทนจากระบบบ�ำบัดน�ำ้เสยี  

ให้พิจารณาแยกตามรายเทคโนโลยี เช่น ในกรณีที่เป็นบริษัทแห่งเดียว  

มีระบบ Septic tank เพียงอย่างเดียว และใช้วิธกีารประเมินตาม IPCC  

2006 Vol 5 ให้ก�ำหนดค่า Urbanization(U) = 1 และ Degree of  

utilization of treatment or discharge pathway or method for each  

income group (Ti,j ) = 1 (คร้ังที่ 5/2557 วันที่ 25 กนัยายน 2557,  

คร้ังที่ 3/2559 วันที่ 17 พฤษภาคม 2559, และ คร้ังที่ 4/2559 วันที่  

26 กรกฎาคม 2559)
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	 6. 	การค�ำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากโรงบ�ำบัดน�้ำเสีย 

ประเภทน�ำ้กากส่า จากกระบวนการผลิตของโรงงานผลิตสรุา ที่มีการใช้ 

วิธีการบ�ำบัดน�ำ้เสียแบบบ่อผึ่ง หากมีการเผากากตะกอนบริเวณผิวหน้า 

ของบ่อผึ่งเพ่ือก�ำจัดกล่ิน และไม่สามารถเกบ็ข้อมูลปริมาณกา๊ซมีเทนที่ถูก 

เผาไหม้จากกิจกรรมดังกล่าวได้ ให้ค�ำนวณปริมาณการปล่อยกา๊ซมีเทน 

ตามวิธีการค�ำนวณ Methane Emission from Industrial Wastewater  

in Section 6.2.3 ของ IPCC Guideline : Table 6.8 Default MCF  

Values for Industry Wastewater โดยใช้ค่า factor แบบ Anaerobic  

deep lagoon : Depth more than 2 metres แทนตามหลักอนุรักษ์นิยม  

(conservative) (คร้ังที่ 3/2558 วันที่ 22 พฤษภาคม 2558)

	 7. 	การค�ำนวณการปล่อยกา๊ซมีเทนจากการใช้ห้องน�ำ้ของพนักงาน

ในองค์กร สามารถค�ำนวณได้ 2 วิธ ีคือ

	 1)	ค�ำนวณตามค่า Design Specification ของ Septic Tank ที่ 

องค์กรใช้

	 2) 	ค�ำนวณตามวิธีที่ก�ำหนดใน IPCC Guidelines for National  

Greenhouse Gas Inventories ปี 2006 โดยพิจารณาจากค่า BOD ที่เข้าสู่ 

Septic tanks โดยค่า BOD อาจค�ำนวณจากปริมาณการใช้น�ำ้หรือจ�ำนวน 

พนักงาน 

	 ทั้งน้ีให้ใช้วิธคี�ำนวณในข้อที่ 1 ก่อน หากไม่มข้ีอมูล ให้ค�ำนวณตาม

ข้อที่ 2 ได้ 

	 (คร้ังที่ 3/2558 วันที่ 22 พฤษภาคม 2558)
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	 8. 	ในกรณทีี่โรงงานมีการน�ำเข้ากา๊ซธรรมชาติเพ่ือใช้ภายในองค์กร 

จาก 2 แหล่ง โดยผสมกนัก่อนน�ำเข้าสู่โรงงานเพ่ือใช้งาน ผู้ผลิตสามารถ 

ค�ำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้ก๊าซธรรมชาติ ตาม  

IPCC และ API ได้โดยใช้ค่า % Carbon Composition ของเช้ือเพลิงที่ได้ 

จาก supplier ทั้งน้ีให้ค�ำนวณแยกตามแหล่งน�ำเข้ากา๊ซธรรมชาติ โดยใช้

ข้อมูลปริมาณเช้ือเพลิง (หน่วย scf หรือ ลบ.ม.) และค่า Heating Value  

จากแต่ละแหล่งที่มีการน�ำเข้ามาใช้ในโรงงาน (คร้ังที่ 4/2557 วันที่ 25 

กรกฎาคม 2557)

	 9. 	การค�ำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของก๊าซธรรมชาติ  

หากจะใช้ค่า Emission Factor ของ อบก. ต้องใช้ค่าความร้อนที่เป็น  

Lower Heating Value (LHV) หรือ Net Calorific Value (NCV)  

แต่หากหลักฐานที่ใช้ตรวจ (เช่น บิลใบเสรจ็) ระบุค่าความร้อนเป็นค่า  

Higher Heating Value (HHV) สามารถค�ำนวณได้ 3 วิธ ีคือ

	 1)	เปล่ียนค่าความร้อน HHV ให้เป็น LHV โดยอาศัยข้อมูลจาก  

บริษัท ปตท. จ�ำกดั (มหาชน) หรือจากบริษัทฯ ที่จ�ำหน่ายกา๊ซธรรมชาติ

ให้ หรือใช้วิธีการแปลงค่าตาม API (American Petroleum Institute)  

ทั้งน้ีเมื่อได้ค่าความร้อนเป็น LHV แล้ว สามารถใช้ค่า Emission Factor 

ของ อบก. ได้	  

	 2) 	ใช้ข้อมูลค่าความร้อนที่เป็น HHV ตามเดิมแต่เปล่ียนไปใช้ค่า 

Emission Factor ส�ำหรับ HHV ที่มกีารแสดงค่าอยู่ใน API 

	 3) 	เปล่ียนค่า Emission Factor ของ อบก. ให้เป็นค่า Emission 

Factor ส�ำหรับค่าความร้อนที่เป็น HHV โดยอาศยัวิธกีารของ API 
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	 (คร้ังที่ 5/2557 วันที่ 25 กนัยายน 2557, คร้ังที่ 1/2558 วันที่ 

19 กุมภาพันธ ์2558 และ คร้ังที่ 2/2558 วันที่ 27 มนีาคม 2558)

	 10. 	การค�ำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากปริมาณการใช้ 

น�ำ้มัน กรณีที่ใช้หลักฐานเป็นบันทกึจ�ำนวนเงินที่โรงงานจ่ายค่าน�ำ้มันให้  

มวิีธกีารค�ำนวณค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกดงัน้ี

	 1) 	ค�ำนวณเงินเป็นปริมาณน�้ำมันโดยใช้ข้อมูลราคาน�้ำมัน จาก  

กรมธุรกจิพลังงาน ทั้งน้ีหากยืนยันว่ามีการเติมจาก บริษัท ปตท. จ�ำกดั 

(มหาชน) ให้ใช้ราคาน�ำ้มนัจาก บริษัท ปตท. จ�ำกดั (มหาชน) 	

	 2) 	ราคาน�ำ้มนัให้ใช้ราคาเฉล่ียรายเดอืน 

	 3) 	การเทยีบราคาของประเภทน�ำ้มนั 

	  	 - 	น�ำ้มนัที่มส่ีวนผสมของน�ำ้มนัเบนซิน/กา๊ซโซลีน ให้เทยีบกบั 

	 	 	 	 กา๊ซโซฮอล 91 เป็นหลัก

	  	 - 	น�ำ้มันที่มีส่วนของผสมน�ำ้มันดีเซลให้เทียบกับน�ำ้มันดีเซล  

	 	 	 	 เป็นหลัก

	 (คร้ังที่ 3/2558 วันที่ 22 พฤษภาคม 2558)

	 11. 	การค�ำนวณการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจากการเผาไหม้น�้ำมัน 

ของรถยนต์ กรณีที่หลักฐานระบุข้อมูลกิจกรรมเป็นระยะทางที่รถว่ิง  

ให้ค�ำนวณจ�ำนวนลิตร โดยใช้อัตราสิ้ นเปลืองจากการเดินทางของรถ 

ประเภทต่างๆ ซ่ึงอัตราสิ้นเปลืองน�ำ้มันจากการเดินทางด้วยรถประเภท 

ต่างๆ สามารถใช้ได้ 2 วิธ ีคือ 
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	 1) 	ใช้ข้อมูลอตัราสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงขององค์กรเอง แต่ข้อมูลที่ใช้

ต้องมหีลักฐานสอบทวนกลับได้ที่ชัดเจน

	 2) 	ตามแนวทางการประเมนิคาร์บอนฟุตพร้ินขององค์กร ของ อบก.

	 (คร้ังที่ 3/2559 วันที่ 17 พฤษภาคม 2559)

	 12. 	กรณกีารใช้น�ำ้มนัเช้ือเพลิง อาจมทีั้งกจิกรรมที่ใช้เป็นเช้ือเพลิง 

และใช้ล้างเคร่ืองจักร หากไม่สามารถแยกปริมาณตามประเภทของการ 

ใช้งานได้ ต้องพิจารณาถึงนัยส�ำคัญประกอบด้วย หากมีนัยส�ำคัญมาก  

ต้องหาวิธใีนการประเมนิทางวิทยาศาสตร์ที่เช่ือถอืได้ หากมนัียส�ำคัญน้อย 

อาจพิจารณาแบบ Worst Case Scenarios (โดยน�ำกิจกรรมที่มีค่า  

Emission Factor ที่สงูที่สดุมาเป็นตัวแทน) (คร้ังที่ 3/2559 วันที่ 17 

พฤษภาคม 2559 และ คร้ังที่ 4/2559 วันที่ 26 กรกฎาคม 2559)

	 13. 	สารท�ำความเยน็ประเภท R-22 เป็นสารท�ำความเยน็ที่อยู่ 

ภายใต้พิธสีารมอนทรีออล (Montreal Protocol) ซ่ึงหากมกีารเปล่ียนเป็น

สารท�ำความเยน็ชนิดอื่น อาจจะส่งผลต่อภาวะโลกร้อนในอนาคต ทั้งน้ี

แนวทางการจัดท�ำรายงานสามารถกระท�ำได้ 2 วิธ ีดงัน้ี 	

	 1) 	พิจารณาว่าจะเลือกประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก 

การใช้สาร R-22 กไ็ด้ หรือจะไม่เลือกประเมินกไ็ด้ (ถ้าไม่ประเมินก ็

ไม่ต้องระบุลงในรายงาน)

	 2) 	ถ้าเลือกประเมิน ให้ยึดตามแนวทางการประเมินคาร์บอน 

ฟุตพร้ินทต์ามปกต ิแต่ให้รายงานแยก 

	 (คร้ังที่ 1/2558 วันที่ 19 กุมภาพันธ ์2558 และ คร้ังที่ 2/2558 

วันที่ 27 มนีาคม 2558)
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	 14. 	องค์กรต้องนับรวมกจิกรรมการเตมิสารท�ำความเยน็ ในกรณทีี่ 

เติมโดยผู้รับจ้างจากหน่วยงานภายนอกด้วย เน่ืองจากเป็นการจ้างมาเติม  

ในส่วนของปริมาณที่ร่ัวไหลจากการด�ำเนินงานขององค์กร ค�ำนวณจาก

ปริมาณสารท�ำความเยน็ที่เตมิ หากไม่ทราบปริมาณสารท�ำความเยน็ที่เตมิ

ให้ค�ำนวณจากเปอร์เซ็นต์การร่ัวไหล ตามคู่มือแนวทางการประเมิน 

คาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร ตารางแสดงค่าประมาณการปล่อยก๊าซ 

เรือนกระจกจากสารท�ำความเยน็ของระบบท�ำความเยน็แบบต่างๆ เช่น 

	 - 	 ตู้ เย็น ตู้ แช่ ให้เลือกเปอร์เซ็นต์การร่ัวไหลแบบ Domestic  

	 	 Refrigeration 

	 - 	 เคร่ืองปรับอากาศ แบบ Spilt type ให้เลือกเปอร์เซน็ต์การ 

	 	 ร่ัวไหลแบบ Residential and Commercial A/C including  

	 	 Heat Pumps เป็นต้น

	 (คร้ังที่ 3/2559 วันที่ 17 พฤษภาคม 2559)

	 15. 	การตัดออก (Cut Off) ให้ค�ำนวณหรือประมาณการค่าการ 

ปล่อยกาซเรือนกระจกทั้งหมดในทุกประเด็นก่อน (รวมถึงประเด็นที่ 

ต้องการตัดทิ้ ง) แล้วค่อยท�ำการตัดออก โดยปริมาณที่ตัดทิ้ งต้องไม่เกนิ  

ค่าความมีสาระส�ำคัญ (Material Threshold) ที่ก�ำหนดไว้ที่ร้อยละ 5  

(คร้ังที่ 6/2556 วันที่ 23 สงิหาคม 2556 และ คร้ังที่ 5/2557 วันที่  

25 กนัยายน 2557)

	 16. 	การค�ำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้ 

กา๊ซปิโตรเลียมเหลว (Liquefied Petroleum Gas (LPG)) จากกจิกรรม 

การปรุงอาหารของผู้ประกอบการร้านอาหารภายในโรงงาน กรณีองค์กร 
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เป็นผู้รับผิดชอบค่า LPG ต้องนับรวมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

หากผู้ประกอบการร้านอาหารเป็นผู้รับผดิชอบค่า LPG เอง ไม่ต้องนับรวม 

(คร้ังที่ 3/2559 วันที่ 17 พฤษภาคม 2559 และ คร้ังที่ 4/2559 วันที่ 

26 กรกฎาคม 2559)	

	 17. 	การค�ำนวนปริมาณกา๊ซเรือนกระจกจากการน�ำน�ำ้เสียไปผลิต  

Biogas โดยมบ่ีอพักน�ำ้เสยีที่เป็นบ่อแบบมฝีาปิดหรือมแีผ่นพลาสตกิคลุม 

ในกระบวนการผลิต และมีท่อต่อระบายอากาศออกจากบ่อ บ่อดังกล่าว 

อาจมีโอกาสเกิดก๊าซมีเทน จึงให้คิดปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้ น  

โดยสามารถค�ำนวณจากผลต่างระหว่าง COD ขาเข้ากับ COD ขาออก 

ของบ่อบ�ำบัด และค�ำนวณตามสูตรการค�ำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซ 

เรือนกระจกจากระบบบ�ำบดัน�ำ้เสยีของ IPCC 2006 Vol 5 Chapter 6  

Wastewater Treatment and Discharge (คร้ังที่ 5/2558 วันที่ 3  

กนัยายน 2558)

	 18. 	เอกสารที่เกี่ยวข้องส�ำหรับการทวนสอบ เพ่ือขึ้ นทะเบียน 

คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององค์กร ของ อบก. ก�ำหนดให้ผู้ทวนสอบส่งเอกสาร 

ล�ำดบัที่ 1, 9 และ 10 ให้ อบก. ตรวจสอบ ส�ำหรับเอกสารล�ำดบัที่ 2-8  

ผู้ทวนสอบสามารถเกบ็ไว้เป็นหลักฐานส�ำหรับตรวจสอบในกรณีที่มีการ 

ขอรับการรับรอง (accreditation) โดยเน้ือหาของเอกสารล�ำดับที่ 3, 4  

และ 7 สามารถรวมกันได้ ทั้งน้ีเอกสารล�ำดับที่ 7 ได้เพ่ิมช่องลงนาม  

ส�ำหรับผู้มีอ�ำนาจขององค์กรผู้จัดท�ำรายงาน เพ่ือลงนามรับทราบและ

ยอมรับสิ่งที่ผู้ทวนสอบสรุปจากการเข้าทวนสอบ (คร้ังที่ 2/2558 วันที่  

27 มนีาคม 2558 และ คร้ังที่ 3/2558 วันที่ 22 พฤษภาคม 2558)
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	 19. 	ในกรณีที่องค์กรใช้ระบบบัญชีรายการขององค์กร เช่น ระบบ  

System Application Program (SAP) มาเป็นหลักฐานส�ำหรับการ 

ทวนสอบข้อมูลกจิกรรม ให้องค์กรผู้จัดท�ำรายงานแสดง item ที่ถูกน�ำมา 

ใช้เป็นข้อมูลกิจกรรมต่อผู้ทวนสอบ และพิสูจน์กับผู้ทวนสอบให้ได้ว่า 

ระบบดังกล่าวมีความน่าเช่ือถือและความถูกต้อง ซ่ึงหากพิสูจน์แล้ว 

ผู้ทวนสอบเหน็ว่าระบบมีความน่าเช่ือถือและมีความถูกต้องอยู่ในระดับที่ 

ยอมรับได้ ทางองค์กรกส็ามารถใช้ระบบดังกล่าวเป็นหลักฐานของข้อมูล 

กจิกรรมได้ (คร้ังที่ 3/2558 วันที่ 22 พฤษภาคม 2558 และ คร้ังที่  

4/2558 ที่ 20 กรกฎาคม 2558)

	 20. 	ในกรณีที่ข้อมูลกจิกรรมขององค์กร มาจากข้อมูลที่ไม่ชัดเจน 

และมีความน่าเช่ือถือน้อย เช่น ข้อมูลน�ำ้มันเช้ือเพลิงขององค์กรที่มีการ 

รายงานข้อมูลปริมาณน�ำ้มนัที่มกีารเบกิใช้จริง แต่วิธกีารตรวจวัดไม่ชัดเจน 

และมีความน่าเช่ือถือน้อย เช่น เคร่ืองมือวัดที่ใช้วัดปริมาณไม่มีการ 

สอบเทยีบ มกีารช่ังตวงวัดจากเคร่ืองมอืที่ไม่ได้มาตรฐาน องค์กรสามารถ 

รายงานผลข้อมูลปริมาณน�ำ้มนัจากหลักฐานการช�ำระเงนิการสัง่ซ้ือน�ำ้มนัได้  

หรือ น�ำข้อมูลทั้งสองแหล่งมาเทยีบเคียงและพิสจูน์แล้ว พบว่า ปริมาณที่

สั่งซ้ือกบัปริมาณการใช้งานจริงที่บนัทกึไว้มค่ีาแตกต่างกนัไม่มาก สามารถ 

อ้างอิงการใช้ข้อมูลแบบใดกไ็ด้ แต่หากในกรณีที่ ข้อมูลทั้ง 2 แหล่ง 

แตกต่างกนัมาก องค์กรต้องอธบิายความแตกต่างได้และเลือกใช้ข้อมูลที่ 

มคีวามน่าเช่ือถอืมากที่สดุ (คร้ังที่ 3/2559 วันที่ 17 พฤษภาคม 2559)

	 21. 	ก�ำหนดให้จัดท�ำ  Verification Sheet เพ่ือใช้ขอขึ้ นทะเบียน 

คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององค์กร ของ อบก. ตามรูปแบบที่ อบก. ก�ำหนด  

เพ่ือความสะดวกและครบถ้วน ในการทวนสอบ ทั้งน้ีหากองค์กรใดมีการ 



114

จัดท�ำ Verification Sheet ในรปูแบบที่แตกต่างแต่ผู้ทวนสอบ พิจารณาแล้ว 

เหน็ว่าครบถ้วนตามที่ อบก. ก�ำหนด กส็ามารถใช้ในการทวนสอบเพ่ือใช้

ขอขึ้นทะเบยีนคาร์บอนฟุต พร้ินทข์ององค์กรดงักล่าวได้ (คร้ังที่ 3/2559 

วันที่ 17 พฤษภาคม 2559)

	 22. 	กรณีการค�ำนวณ ในการค�ำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

จากปริมาณ crude oil ที่หายไประหว่างการขนส่ง โดยคิดค่าการปล่อย 

กา๊ซเรือนกระจกจากการผลิต crude oil ส่วนที่หายไป สามารถคิดเป็น 

การปล่อยกา๊ซเรือนกระจกทางอ้อมอื่นๆ หรือประเภทที่ 3 (Scope 3)  

ในการค�ำนวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององค์กร Scope 3 ได้ ทั้งน้ีให้ค�ำนึงถงึ 

หลักความมีนัยส�ำคัญต่อองค์กร และความต้องการขององค์กรในการ 

บริหารจัดการในเร่ืองน้ันๆ (คร้ังที่ 4/2559 วันที่ 26 กรกฎาคม 2559) 

	 23. 	ค่า Carbon Content ของ Scrap Steel ซ่ึงเป็นวัตถุดิบของ 

อุตสาหกรรมเหลก็ ปัจจุบันค่า Default ที่ IPCCกาํหนด มีค่าสูงจึงยัง 

ไม่เป็นที่ยอมรับของผู้ประกอบการในกลุ่มอุตสาหกรรมเหลก็ ทั้งน้ีการ 

ดาํเนินงานที่ผ่านมาโรงงานจะทาํการสุ่มตัวอย่าง Scrap Steel นาํมาหา 

ค่า Carbon Content เฉล่ียของตนเอง ซ่ึงในอนาคต อบก.จะทาํการหาค่า 

Carbon Content ของ Scrap Steel ที่เป็นที่ยอมรับและสามารถใช้เป็น 

ค่าเฉล่ียของประเทศไทยต่อไป (คร้ังที่ 2/2561 วันที่ 5 มนีาคม 2561)

	 24. 	กรณสีาร Additive ที่เติมในกระบวนการหลอมเหลก็ ต้องทาํ 

การพิจาณาองค์ประกอบของคาร์บอนที่มีในสาร Additive ทุกตัว เพ่ือ 

นํามาคํานวนปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้ น ทั้งน้ีหากพิจารณาแล้ว 

มนัียส�ำคัญน้อยมาก สามาถตดัออกได้ (คร้ังที่ 2/2561 วันที่ 5 มนีาคม  

2561)
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	 25. 	กรณีโรงงานในกลุ่มปิโตรเคมีมีกจิกรรม Turn Around ใหญ่ 

ทุก 3 ปี ทั้งน้ีหากตรงกับปีที่ใช้ข้อมูลกิจกรรมนํามาคานวณคาร์บอน 

ฟุตพร้ินท์ขององค์กร ในการคํานวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก 

กิจกรรม Turn Around ให้คํานวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้ น 

ในปีที่มีกิจกรรมดังกล่าว ตามจริงแต่ไม่สามารถใช้กาํหนดเป็นปีฐานได้  

ทั้งน้ีในส่วนของโครงการThailand V-ETS จะไม่สามารถนาํมาใช้เป็น 

ค่าเฉล่ียในการคํานวนปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดลงได้ (ตัดออก)  

(คร้ังที่ 2/2561 วันที่ 5 มนีาคม 2561)

	 26. 	การคํานวณปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากการเผาไหม 

ในเตาเผาขยะ แบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลัก ได้แก่

	 1. 	การเผาไหม้เช้ือเพลิง จะทาํการประเมินเหมือนการเผาไหม้ 

ของเช้ือเพลิงในอปุกรณแ์บบ Stationary Combustion Equipment ตาม 

ปรกติ โดยเลือกระหว่าง (1) การอาศัยความร้อนของเช้ือเพลิงและค่า  

EmissionFactor (ต่อหน่วยความร้อน) หรือ (2) การดุลสมการเคมโีดย 

อาศัยข้อมูลองค์ประกอบคาร์บอนของเช้ือเพลิงซ่ึงทั้งสองวิธีการจะอาศัย 

หลักกการของ 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse  

Gas Inventories (Volume 2) หรือ API compendium ขึ้นอยู่กบัความ

เหมาะสมกบัลักษณะของข้อมูลที่องค์กรมกีารเกบ็รวบรวมไว้

	 2. 	การเผาไหม้ของเสยี สามารถดาํเนินการประเมินได้โดยวิธกีาร 

ดงัต่อไปน้ี

	 - 	 คาํนวณโดยอาศัยค่าความร้อนของของเสียและค่า Emission  

	 	 Factor (อ้างองิหลักการจาก 2006 IPCCGuidelines, Volume 2 
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	 -	 คํานวณโดยอาศัยค่าองค์ประกอบคาร์บอนของของเสียแล้ว 

	 	 คาํนวณตามหลักการของ 2006 IPCC Guidelines, Volume 5  

	 	 โดยค่าความร้อนและองค์ประกอบคาร์บอนของของเสียแยก 

	 	 ตามรายประเภทของของเสียอาจเป็นค่าที่มีการตรวจวัดจริง 

	 	 ขององค์กร หรือเป็นค่า Default ที่อ้างอิงจาก 2006 IPCC  

	 	 Guidelines ทั้งน้ีขึ้นอยู่กบัความเหมาะสมของข้อมูลที่ทางองค์กร 

	 	 มีการเกบ็รวบรวมไว้ 

	 (คร้ังที่ 2/2561 วันที่ 5 มนีาคม 2561)

	 27. 	การใช้หลักฐานที่จัดเกบ็อยู่ในระบบ Computer อาทเิช่น ระบบ  

SAP อ้างอิงในกระบวนการทวนสอบคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร 

การทวนสอบความถูกต้องของข้อมูล ต้องทาํการพิจารณาภาพรวมของ 

ข้อมูลว่ามีความถูกต้องและมีความน่าเช่ือถอื ซ่ึงความน่าเช่ือถอื อาทเิช่น  

องค์กรมีขั้นตอนการจัดเกบ็ข้อมูลที่ชัดเจน, ผู้ที่เกี่ยวข้องมีความเข้าใจ 

ในขั้นตอนการจัดเกบ็ข้อมูลตรงกันทุกคน, ในขั้นตอนการจัดเกบ็ข้อมูล 

มีผู้ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลที่จัดเกบ็ เป็นต้น หากพิจารณาแล้ว 

ว่ามีความน่าเช่ือถอื และไม่พบความผดิพลาดของข้อมูลที่สุ่มตรวจ กอ็าจ

ไม่จาํเป็นต้องทาํการตรวจสอบถงึต้นทางของหลักฐานข้อมูลน้ันๆ ในกรณ ี

การทวนสอบแบบ Limited แต่หากเป็นการทวนสอบแบบ Reasonable  

จาํเป็นต้องทาํการตรวจสอบถงึต้นทางของหลักฐานข้อมูลน้ันๆ เพราะการ 

ทวนสอบแบบ Reasonable การสุ่มตรวจสอบหลักฐานต้องมคีวามลึกและ 

จํานวนตัวอย่างที่สุ่มต้องมากเพียงพอที่จะทาํให้มั่นใจว่าข้อมูลถูกต้อง  

(คร้ังที่ 2/2561 วันที่ 5 มนีาคม 2561)
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	 28. การประเมนิข้อมูลกจิกรรมแหล่งปล่อยกา๊ซเรือนกระจกสาํหรับ 

การค�ำนวณคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององค์กร กรณโีรงงานประสบเหตุการณ ์

ไฟไหม้ให้พิจารณาการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกในส่วนของวัตถุดบิ, ผลิตภณัฑ ์

และวัสดุสิ้ นเปลืองต่างๆ ที่ได้รับความเสียหายเท่าน้ัน โดยไม่นับรวม 

ในส่วนของโครงสร้างอาคารและเคร่ืองจักร (Infrastructure) ที่ได้รับ 

ความเสียหาย ทั้งน้ีหลักฐานที่ใช้ในการอ้างอิงในกระบวนการทวนสอบ  

สามารถใช้หลักฐานที่เกี่ยวข้อง เช่นรายงานสรปุความเสยีหายจากเหตกุารณ์ 

ไฟไหม้ที่ใช้ในการส่งประกัน เป็นต้น แต่องค์กรที่ทาํการประเมินต้อง 

พิจารณาปริมาณสนิค้าคงคลัง (Inventory) ร่วมด้วย สาํหรับการรายงาน 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กรน้ัน ให้รายงานร่วมใน 

ขอบเขตที่ 1 (Scope 1) แต่แสดงผลแยกและระบุเป็นการปล่อยกา๊ซ 

เรือนกระจกจากเหตุการณ์ไฟไหม้ โดยในใบ certificate จะแสดงผล 

แยกออกจากขอบเขตที่ 1 และระบุว่าเป็นการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกจาก 

เหตุการณ์ไฟไหม้ ในกรณี่ที่การเผาไหม้วัตถุดิบ, ผลิตภัณฑ์และวัสดุ 

สิ้ นเปลืองต่างๆ เป็นไบโอจินิคคาร์บอน ให้รายงานแยกออกมาตาม 

แนวทางเดมิ แต่ระบุว่ามาจากเหตกุารณไ์ฟไหม้

	 หมายเหตุ : รายการที่นํามาคํานวนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

จากกจิกรรมไฟไหม้อาจจะเกดิการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณท์ั้งน้ีในการคาํนวน 

คาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององค์กรให้คิดเป็นการเผาไหม้ที่สมบูรณ์ตามหลัก  

Conservativeness (คร้ังที่ 4/2561 วันที่ 19 มถุินายน2561)

	 29. 	กรณีระบบบัดน�้ำเสียเป็นแบบเติมอากาศ มีค่า COD น�้ำ 

ออกจากระบบ ผ่านเกณฑ์มาตรฐานตามที่กฏหมายก�ำหนด แต่บ่อ 

มคีวามลึกมากกว่า 10 เมตร และปริมาณออกซิเจนที่ละลายน�ำ้ ณ ผวิน�ำ้ 
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มีค่าน้อยมาก (ประมาณ0.01 mg/l ในบางคร้ัง) ทั้งน้ีมีแนวทางในการ 

คาํนวณค่าการปล่อยกา๊ซเรือนกระจกให้ท�ำการคาํนวนปริมาณกา๊ซเรือน 

กระจกที่เกดิขึ้นแบบ worst case โดยใช้วิธกีารคาํนวณแบบบ่อบาํบัดลึก

แบบไม่เติมอากาศ มีความลึกมากกว่า 2 เมตร (คร้ังที่ 4/2561 วันที่  

19 มถุินายน 2561)
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